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MpeaucnoBue

Llenm wn npuvHumMnbl ctaHgapTtu3aumm B Poccuinickon ®Pepepaumm  yCTaHOBMEHbDI

depepanbHbiM 3akoHOM 0T 29.06.2015 Ne 162-d3 «O crangaptu3aumm B Poccumnckon

depepaumm», a NpaBuna NpUMeHeHnsa 1 paspaboTkmn ctaHaapToB opraHmsaumm -FOCT P 1.4—
2004 «CtaHpapTtusaums B Poccuiickon ®depepaumn. CtaHgapTbl opraHusaumin. O6wue
MOSNOXEHUNA.

B HacTtoswem cranHgapTe ydTeHbl TpeboBaHus PepepanbHoro 3akoHa P
ot 27.07.2010 r. N 190-93 "O TennocHabxeHun".

1 PA3PABOTAH 000 «TexHoHVNKOJIb — CtpoutenbHble CucTeMbI»

2 YTBEPXOEH Mpukazom OOO «TexHOHWKOJIb - CtpoutenbHbie
M BBEOEH cuctembi» oT 25 noHs 2024 r.Ne213-CTO
B OENCTBME

3 B3AMEH CTO 72746455-4.5.1-2015

B Hacmoswem cmaHOapme y4ymeHbl OCHO8Hble nosioxeHuss OCT P 1.5 — 2012

«CmaHdapmu3sauyusi 8 Pocculickoli ®edepayuu. CmaHOlapmbsl HayuoHarsnbHble. [lpasuna

MOCMPOEHUS],  U3/OXeHusi, ogopmneHus U obo3HayeHuss» u [OCT P 1.3-2018

«CmaHdapmu3sauyusi 8 Poccutickoli ®edepauyuu. TexHu4eckue ycrosusi Ha pPoOyKUUIO.

Obuwue mpeboeaHus Kk codepxkaHu, 0gbopmrieHUr, 0603Ha4YeHUO U 06HOBTIEHUIO»

Cma+dapm, a makxxe uHgbopmauusi 0 €20 uaMeHeHuU rnybruxkyemcs 8 KopriopamueHOM
npocmpaHcmee SharePoint o ccbinkam:

TexHoHUWKOJIb > TexHu4eckas [dupekuyus > CmaHdapmu3auus u Cepmucpukauus >
CTAHOAPTU3AUNA > CTAHOAPTHI TexHOHUKOJIb > CTO Ha cucmembl > Cucmembl

menioeou _u3osisauuu _obopydesaHusi U __mpybornpogodos, a makxe, 8 rpocmpaHcmee

KopriopamueHo20 rnopmana: https://portal.tn.ru:4433 e pasdene «UHpopmayus /

Cepmucbukambiy.

© OO0 «TexHOHUKOJ1b — CtpoutenbHble Cuctembl», 2024

Hacmoswul cmaHdapm He moxem Obimb MOJIHOCMbKO UNU Yacmu4yHO B0CrpOoU38e0EH,
mupa)xupoeaH, pacrnpocmpaHeH U UCMoAb308aH OpyauMu oOpaaHu3auusiMu 8 C80UX

uHmepecax, 6e3 0ozoeopa ¢ OO0 « TexHoOHUKOJIb — CmpoumernbHbie Cucmemabl»
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BBepeHue

CTtaHaapT opraHusaummM COAepXuT TpeboBaHUS K MPOEKTMPOBaHWIO, MaTtepuanam u
KOHCTPYKUMSIM MNPU  YCTPOWCTBE CUCTEM TEMMOBOM WU30NSAUMM HAPYXHOW MOBEPXHOCTU
obopyaoBaHusi, Tpy6oNpoBOAOB, ra3oXxoA0B M BO3AyXOBOAOB, a Takke pasfiMYHbIX EMKOCTEW
N pe3epByapoB.

HacTtoswmii ctangapT opraHusaumm paspabotaH B MOSIHOM COOTBETCTBUM C
AENCTBYOLMMU CTPOMTENBbHBIMM HOPMaMy W MNpaBuiamMu, pernameHTUpyeT npuMeHeHue
maTepuanos, paspaboTaHHbIX M MOCTABMSIEMbIX B COOTBETCTBMM C rOCYyAapCTBEHHbIMU
cTaHAapTaMy MU TEXHUYECKUMW YCINOBUSIMU, YTBEPXKOEHHBIMWU B YCTAHOBNEHHOM MOPSIAKE.
MonoxeHusi, coaepxaliMecs B HaACTOsILLEM [OKYMeHTe, MOryT ObiTb B JanbHeulem
[AOMNOSTHEHbI, U3MEHEHbI U OTMEHEHbI.

CtaHgapT MoOXeT OblTb MCMNONb30oBaH MPOEKTUPYIOLWMMUA U CTPOUTENbHLIMM

opraHn3aundamMmun, a Takke cneunarimnCtaMmm CTpouTesibHbIX NHCNEKLUMN.
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CTAHOAPT TEXHOHUKOIJIb

CUCTEMbI TENNOBOW U30NALMM OBOPYOOBAHUA U TPYEONPOBO/OB.

TexHuuyeckoe onucaHue. TpeboBaHUA K NPOEKTUPOBaHUIO, MaTepuanam, U3aenusam

N KOHCTPYKLUUAM

SYSTEM HEAT INSULATION OF EQUIPMENT AND PIPELINES.

Technical description. Requirements for the design, materials, products and designs

Oata BBegeHusn — 2024-06-25

1 O6Gnactb NnpuMeHeHus

HacToswmii ctaHgapT pacnpocTpaHsieTcs Ha CUCTEMbI TEMNTOBOW U30NSLMN HAPY>KHOW
NoOBEPXHOCTN 06opyaoBaHUs, TPYGONPOBOAOB, FrA30X0A0B U BO34YXOBOAOB, PACMONOXEHHbIX
B 34aHUSIX, COOPYXEHUSIX U Ha OTKPbITOM BO3Qyxe C TemrnepaTypol COAEpPXKaLUMXCS B HUX

BewecTtB oT MmnHyc 180 °C go nntoc 680 °C, B TOoM umcne TpybonpoBoaOB TEMMOBLIX CETEMN.
2 HopmMaTuBHbIEe CCbISNIKU

B HacTtosiwem CTaHOapTe WCMNoNib30BaHbl CCbIJIKM Ha cneaywuimne HOopMaTuBHbIE

OOKYMEHTbI:
FOCT 21.405 Cuctema NpoOeKTHOW OOKyMeHTauun ans ctpoutenscTBa. [lpasBuna
BbIMOSIHEHNA paboyen AOKyMeHTaunmn TensIoBon

nsonsaummn obopynosaHna n TpybonposoaoB

FOCT 503 JleHTa xonogHokaTaHasa M3 HU3KOYrNepoaNCTon ctanu. TexHuyeckue
yCroBusi

rOCT 618 donbra antoMnHUEBasa A51s TEXHUYECKUX Lenen. TexHnyeckune
ycnosus

FOCT 2697 [MepramuH KpoBesbHbIN. TeXHUYEeCcKne ycrnosus.

OCT 3282 lMpoBonoka ctanbHasi HA3KOYrnepoamncTasi obLero HasHa4YeHm4.
TexHu4eckne ycrnosus

FOCT 3560 JleHTa cTtanbHas ynakoBo4yHasi. TexHn4eckne ycnosus

FOCT 4986 JleHTa xonogHokaTtaHas M3 KOPPO3UNOHHO-CTOMKOWM U >KapOCTOWKOW

ctanu. TexHnyeckue ycnosus
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FOCT 5582

FOCT P NUCO 8765

FOCT ISO 8673

[MpokaT TOHKOMIMCTOBOM KOPPO3MOHHO-CTOMKOW, >XapOCTOWMKUKA U
XXaponpo4Hbln. TexHUn4Yeckune ycroBus

BonTbl ¢ WecTurpaHHoOM rofoBKOM C MESKMM LwaroM pe3bbbl. Knaccol
To4yHOCTM AN B

"arkun WwecTurpaHHble HopmarnbHble (TUn 1) ¢ MENKUM LWarom pe3sbob.

Knaccbl TodHOCTM A M B

FOCT 9438 MneHka nonMBMHMNBYTUpPanbHasa Knesiwas. TexHU4Yeckme ycrnoBus

rOCT 10292 CTeKNoTEeKCTONUT KOHCTPYKUMOHHBIN. TeXHMYecKne ycrnoBus

FOCT 10296 M3on. TexHnyeckune ycnosums

rOCT 10354 lMneHka nonmaTtuneHoBasi. TexHN4YeCcKne ycnosus

FOCT 10621 BuHTbI camoHapesatowme ¢ nonykpyrrion rosioBKOM A MeTanna u
nnactMacchbl. KOHCTpyKuus n pasmepsbl

rOCT 10923 Py6epoung. TexHn4eckune ycrnosus

rOCT 13726 JIeHTbl M3 anooMuHMA W antoOMUHUEBBLIX CMNNAaBOB. TexHUYeckune
ycnosus

FOCT 14918 [MpokaT NMCTOBOW ropA4YE€OLMHKOBAHHbIN. TeXHUYecKne ycroBusa

rOCT 15879 Cteknopybepoua. TexHn4yeckue ycrioBus

FOCT 16398 lMneHka BuHUNIacToBaga kKanaHgpupoBaHHas. TexHU4eckne ycrnosus.

FOCT 16523 [MpokaT TOHKONMCTOBOM W3 YrnepogucTon CTanu KayeCTBEHHOW U
OObLIKHOBEHHOIO KadecTBa 0OOWero HasHadeHusl. TexHudeckune
ycnosus

OCT 17314 YcTponctea ans KpenneHus TennoBon N3onauum ctanbHbIX COCYA0B
n annapatoB. KOHCTpyKumMsa n pa3mepbl. TeXHUYeckne ycnoBus

FOCT 18124 JIncTbl XpnsoTunuemeHTHble Niockmne. TexHNn4Yeckue ycrioBus

FOCT 20429 donbronson. TexHuyeckne ycrnosus

FOCT 21631 Jinctel 13 anomMuHUSA UM aniloMUHWEBBIX CMaBoOB. TexHu4yeckue
yCroBusi

rOCT 21880 MaTbl M3 MUHepanbHOM BaTbl MNPOLUMBHbIE TEMNOU30SIALUNOHHbIE.
TexHunyeckne ycnosus

FOCT 25951 lMneHka nonuaTuneHosas TepMmoycagoyHasi. TexHn4eckne ycriosus

Cl 61.13330.2012

Tennosas n3onsaums obopyaoBaHus n TpybonpoBoaoB.

AkTtyanusunpoBaHHas pegakuua CHull 41-03-2003

MpumeyaHue - lMpu NOMNb3OBaHWM HACTOALWMM CTaHOAPTOM LernecoobpasHo NpoBepuTb

OENCTBME CCbINOYHbIX CTaHOApPTOB (CBOAOB npaBwun u/vnm knaccmdukaTtopoB) B MHOPMALMOHHON

4
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cucteme obulero nonb3oBaHMs - Ha odmumanbHOM CanTe HauMoHarnbHOro opraHa Poccuiickon
degepauum no craHgaptTM3aumMm B ceTM  WHTEepHET wunM  No  €XerogHo M3gaBaeMomy
NHOPMaLMOHHOMY yKa3aTento «HaunoHanbHble cCTaHa4apThl», KOTOPbIN ONyGnMKOBaH MO COCTOSHUIO
Ha 1 sAHBaps TeKyLlero roga, v rno BbiMyckam eXXeMecs4HO n3gaBaemoro MHPOPMaLMOHHOIO yKkasaTens
«HauunoHanbHble cTaHaapThl» 3a Tekywmi rof. Ecnn 3ameHeH cCbINoYHbIA cTaHAapT (OOKYMEHT), Ha
KOTOpbI JaHa HeJaTMpOBaHHAA CCbINKa, TO PeKOMEeHOYeTCs UCMOoNb30BaTbh AENCTBYIOLLYIO BEPCULO
3TOro crtaHgapta (OOKYMEeHTa) C y4eTOM BCeX BHECEHHbIX B [aHHY BepCU0 M3MeHeHun. Ecnn
3aMEeHeH CCbINTOYHbIN  CTaHOapT (OOKYMEHT), Ha KOTOopbl AdaHa [aTupOBaHHas Ccceblfka, To
pekomMeHOyeTCs UCMNOoNb30BaTb BEPCUI0 3TOr0 cTaHgapTa (OOKyMeHTa) C yKasaHHbIM Bbllle rogom
yTBEpPXOeHUs (NpuHATUA). ECnv nocne yTBep)KAeHMs HacTOSLWero ctaHaapTa B CCbINOYHbIA CTaHaapT
(OOKYMEHT), Ha KOTOpbI JaHa AaTupoBaHHas CCbifika, BHECEHO W3MEHeHWe, 3aTparmsaroliee
NosioXXeHMe, Ha KOTOPOE AdaHa CCbifka, TO 3TO MOJIOKEHME PEKOMEHOYETCHA NMPUMEHATb 0e3 ydeTa
OAHHOTo M3MeHeHus1. Ecnn ccbinoYHbIn cTaHaapT (4QOKYMEHT) OTMEHEH 6e3 3amMeHbl, TO NOMNOXEHUe, B

KOTOPOM [aHa CCblfnika Ha HEero, peKoOMeHOyeTCsl NPUMEHSATb B YacTuW, HE 3aTparmBatoLLEN 3TY CChISIKY.
3 TepMuHbI U onpeaeneHus

B HacTtosiwem CTaHOapTe MNnpuMeHeHbl cnegywumne TepMnHbl C COOTBETCTBYHOLWLMMMU
onpepneneHnamn:
3.1

NIOTHOCTb TENMIOM3ONALUMOHHOro MaTepuana, p, kr/m3; BenvuuHa, onpegensiemas
OTHOLLEHMEM MaccCbl MaTepumana KO BCeMy 3aHMMaeMoMy UM obbemy, BKo4yas nopbl U
nyCTOTblI.

[C 61.13330.2012, nyHKT 3.1]

3.2

ko3adpchmumeHTt TennonposoaHocTH, A, BT1/(Mx°C): KonuyectBo TennoThl,
nepegaBaemMoe 3a efuHULY BpPEMEHW 4epe3 eauHuuy nnowagn  n3oTepMudeckomn
NOBEPXHOCTWN NPU TeMNepaTypHOM rpaguveHTe, paBHOM eAnHULE.

[CI161.13330.2012, nyHKT 3.2]

3.3

pacyeTHas TennonpoBOAHOCTb: KoadppuumneHt TEennonpoBo4HOCTU
TEnnomnsonsauMOHHOrO Martepuarna B 3KCMfyaTauMOHHbIX YCMOBUSIX C  Y4eTOM  ero
TemnepaTypbl, BIaXKHOCTU, MOHTA)XXHOIO YMIOTHEHUS N HANMWYKUS LWBOB B TENIOU30NALNOHHOM
KOHCTPYKLNN.

[CI161.13330.2012, nyHKT 3.3]

3.4
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naponpoHugaeMocTb, Mr/(mxyxlla): CnocobHOCTb MaTepmana nponyckaTtb BOASAHbIE
napbl, cogepxaluecs B Bo3ayxe, NoA AEWCTBUEM Pa3HOCTU MX NapumanbHbiX 4aBNEeHU Ha
NMPOTUBOMOJIOXHbIX MOBEPXHOCTAX CNOS MaTepmana.

[CM61.13330.2012, nyHKT 3.4]

3.5

TeMnepaTtypocTonkocTb: CnocobHOCTb MaTepuana CoXpaHATb MexaHuYeckue
CBOMCTBA NPV NOBbLILLEHUU UMW NOHWXEHUN TemnepaTypbl. Xapaktepusyetcs npenenbHbIMn
TemnepaTtypamMmn MNpUMEHEHNs, MpU KOTOpPbIX B MaTepuane obHapyxuBalTCa Heynpyrve
Aecopmauun (Npy NOBbILLEHUN TeMNepaTypbl) UNKU pa3pyLUeHNe CTPYKTYPbI (MPY MOHMXEHUM
TemnepaTypbl) N4 CKUMatoLEen Harpyskon.

[CN 61.13330.2012, nyHKT 3.5]

3.6

ynnoTHeHWe TEeNnNoU3ONSLUMOHHbIX MaTepuanoB: MoHTaxHas XapakTepucTuka,
onpegensiowas MnroTHOCTb TENMOU30NSUMOHHONO MaTtepuana nocne €ero YCTaHOBKM B
NMPOEKTHOE MONIOXKEHME B KOHCTPYKUMW. YNNOTHEHME MaTepuarioB XxapakTepusyeTcs
KO3 PULMEHTOM YNIOTHEHUSI, 3HAYEHME KOTOPOro OmnpenensieTcss OTHOLleHWeM obGbema
maTepuana unu n3genust kK ero o6bemy B KOHCTPYKLMK.

[C161.13330.2012, nyHKT 3.6]

3.7

TEnsIOM30MNALUMOHHAA KOHCTPYKUUs: KOHCTpyKuMs, cocTosWwas M3 OOHOro Wnu
HECKOJSIbKMX CNoeB TEMNON30NSLUMOHHOIO MaTepumana (M3genus), 3aWwmTHO-NOKPOBHOMO COS U
3MIEMEHTOB KpenneHma. B coctaB TennousonsiuMOHHOW KOHCTPYKLUMM MOTyT BXOOMTb
Napon30NsLMOHHBIN, NPeAOXPaHUTENbHbIN U BbipaBHUBAKOLLMIA CIOMW.

[C 61.13330.2012, nyHKT 3.7]

3.8

MHOrocrnonHasi Tenfon3onsaUMOHHasA KOHCTPYKUMSA: KOHCTpyKUus, cocToswas u3
ABYX 1 6onee crnoes pasnnyHbIX TENOU3ONALMOHHbLIX MaTepunarnos.
[CI161.13330.2012, nyHKT 3.8]

3.9

NOKPOBHbLIA CION: JfeMEHT KOHCTPYKLMMK, YCTaHaBfMBAEMbI MO HapPY>KHOW
MOBEPXHOCTU TEMMOBOW U3ONAUMM AN 3alMTbl OT MeXaHUYeCKUX MOBpexXOeHun u
BO3JENCTBUS OKpYXatoLen cpebl.

[C161.13330.2012, nyHkT 3.9]
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3.10

Napou3ONALMOHHLIA  CINON:  JNIEMEHT  TEMNSIOM3ONALUMOHHOM  KOHCTPYKLMU
obopynoBaHus n TpybonpoBoAOB C TEMMNEpPATYpPON HXKe TeMnepaTypbl OKpY>KatoLLen cpeabl,
NPEeAOXPaHSAOLWMA  TENMOUIONALUMOHHBIA CNON OT MPOHWKHOBEHUS B Hee MnapoB BOAbI
BCMNeACTBME pPasHOCTM NapumanbHbiX AaBAEHWUA napa Yy XONO4HOW MOBEPXHOCTM U B
OKpyXatoLlen cpege.

[CM 61.13330.2012, nyHkT 3.10]

3.11

npeaAoxXpaHUTenbHbIM  CNOW:  ONIEMEHT  TEMNNOM3OMSAUMOHHBIN  KOHCTPYKLUMN,
BXOAOSALLMIA, KaK NpaBuno, B COCTaB TEMNON3ONALNOHHON KOHCTPYKUMM Ansa obopyaoBaHns u
TpybonpoBOOOB C TEMMNEpPATYpON MOBEPXHOCTM HWXKE TemnepaTypbl OKpyxatowen cpedbl C
Lenblo 3alMTbl NapON30SISALMOHHOIO CMOSA OT MEXaHUYECKUX MOBPEXOEHWUNA.

[CM 61.13330.2012, nyHKT 3.11]

3.12 pacyeTHasa ToOsfWMHA: TONWWMHA  TEMMOU3O0MAUMOHHOIO  MaTepuana,
YCTaHOBJIIEHHOIO B KOHCTPYKUMIO, Heobxoanmas ons obecnevdeHns HopMmaTUBHbIX TpeboBaHUN
no nJOTHOCTM TEennoBOro nMOTOKa, TemnepaTypbl Ha MOBEPXHOCTU, MpeaoTBpalLeHus
obpa3oBaHua KOHAEHcaTa u ap.

3.13

TemnepaTtypHble gedopmaummn: Tennosoe paclumMpeHne Unu cxatme nusonupyemMomn
NMOBEPXHOCTU U 3NEMEHTOB KOHCTPYKUMW MO BO3OENCTBUEM U3MEHEHUS TemnepaTypHbIX
YCIOBWUIA NPY MOHTaXe 1 3KcnnyaTaunm n3onnpyemMoro odbekra.

[CM 61.13330.2012, nyHKT 3.12]

4 KOHCTPYKTUBHbIE pelleHUs CUCTEM TENNOU3ONALUN

B cocTtaB KOHCTPYKUMM CUCTEM TEMSIOBOW U30ONALMM N9 NOBEPXHOCTEM B KayecTBe
oba3aTenbHbIX 3NIEMEHTOB AOSMKHbI BXOAUTD:

— TENIOMN3ONALMOHHBLIN CIOWN;

— MapOMn30SIALMOHHBIN CIION (OS5 NOBEPXHOCTEN C OTpULATENBHOM TEMNepaTypon);

— NOKPOBHbIN CIOW;

— 3NIEMEHTbI KpenneHus.

B 3aBMCMMOCTN OT NPUMEHSIEMbIX KOHCTPYKTMBHbLIX PELUEeHNA B COCTaB KOHCTPYKLUK
AOMNOJSTHUTENBHO MOryT BXOAMUTb:!

— BblpaBHMBAIOLLNK CIION;

— NpeaoxXpaHnTENbHbIN CIOW.
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MpenooxpaHuTenbHbIN -~ CcNon  cnefgyet  npegycMatpmBatb Mpu MPUMEHEHUU
MeTasnsiM4yeckoro NOKPOBHOIO CIos AN npeaoTBpaLleHnsa noBpexaeHusi naponsonsaumMOoHHbIX
mMaTepuarnos

KOHCTPYKTUBHbIE peLleHns TENNOBOM U30NALMM Ha OCHOBE U3LENUA U3 MUHEpPaSIbHON
BaTbl ONpPeaensiTcs napameTpamu M3onMpyemoro obbekTa, HasHaYeHMeM K YCrOBUAMMU
aKcnyaTauum TenSIOM30NALNOHHBLIX KOHCTPYKLUNIA, 1 BUOOM 3aLLMTHO-NOKPOBHbLIX MaTepuanos
N pPEeKoOMEeHAYTCA K NpUMeHeHuo B TpybonpoBogax n obopyaoBaHMM B COOTBETCTBUM C

HacCTOALWMM CTaHOaPTOM.
4.1 Cuctembl Tennounsonsauum TpybonposoaoB

4.1.1 Cuctema TennoBon usonaumMm TpybonpoBodoB npeacTtaBnser  cobon
MHOFOCITOMHYIO KOHCTPYKLIMIO, COCTOSILLYK U3 TEMNOU3ONSLUMOHHONO U NMOKPOBHOMO CIOEB C

aneMeHTamMu KpenneHus (pUcyHok 4.1).

PucyHok 4.1 — Cuctema Tennousonaumm Tpydonposogos TH-TEXMN3ONALNA
Tpy6onpoBog

4.1.2 Tennowusonauyus TpybonposoaoB XON104HOro BOAOCHabXeHuns,
KOHOVWLUMOHNPOBAHNA U XOnoawsibHOro  obopyaoBaHWs  NPOM3BOAUTCA  C  LENbio
npegoTBpalleHns npomMmep3aHua Tpyb, obpas3oBaHMs Ha HUX KOHOEHcaTa, MOsBMeHUs
KOppO3uu, a Takke OT HexenaTtenbHoro Harpesa Tpy6. OCHOBHbIMU e 3agadamun n3onaumm
ropsiumx TpyobonpoBOAOB SBMSIETCA CHWXEHME TennonoTepb, NoBbileHne 3ddekTMBHOCTH
NCnonb30BaHWs HarpeeBaTenbHOro obopyaoBaHus, 3awmTa oT oxxoros. Kpome Toro, nsonaums
TPYO CrnyXuT ONs raweHns HexernaTernbHbIX LWYMOBbIX 3deKTOB, HEN30EXHO BO3HMKAIOLLIMX
B Cnyyasax nepenaja gasneHuns BHyTpu Tpyb.

B kavecTtBe TennoMsonauumn UCnonb3yrTCa LMIMHAPLI, MaTbl, NPOLUMBHBIE MaTbl UK
namersnbHble MaTbl U3 KAMEHHOW BaTbl HA OCHOBE rOpHbIX Nopos 6a3anbToBOW rpynmbl.

4.1.3 B kavecTBe napousonauuMu cnefyet NpUMEHATb NPOoAyKUMIO (LMNUHOPLI UK
MaTbl) KawmpoBaHHYy oonbron. CTbikn ONbrMmpoBaHHOW TEMMOU30MALMM NPOKITENBaTCA
antoMWHMEBLIM  CKOTYeM, 4TO obecneynmBaeT B  KOHEYHOM  UTOre  HaOEXHbIN

I'IapOVI3OJ'I$ILI,VIOHHbIl7I CIon. BHyTpVI nomMeLlieHund, npum Yycnosnun OTCYTCTBUA BHELIHUX
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MeXaHN4YeCKMX BO3OeNCTBUM, (PONbMMPOBaHHLIA MaTepuan MOXeT BbIMNONMHATL (YHKUNIO
Takxke (PUHULLIHOIO NOKPbITUS.

4.1.4 UwnuHgpbl aBnsioTca  Hambonee yaobHom copmon  npu M3onsaumm
TpybonpoBoaoB Hebonblumx gnameTpoB oT 18 oo 325 MM 1 TemnepaTypon U30NMpyemMon
nosepxHoctn He 6onee nntoc 640 °C (pucyHok 4.2). LlunnHgpsl ycTaHaBnNnBatoTCsl Ha Tpyoy
BMMAOTHYO APYr K OpYyry C pa3bexXkon ropu3oHTanbHbIX LBOB M 3aKpennaAwTca Ha
TpybonpoBoae 6aHaaxamu. [lonyckaeTcsa MOHTaX LUNUHAPOB B OAUH UITM HECKOSBbKO CrOEB.
BO3MOXHO NpuMeHeHne mMeTannmMyecknx unm nracTukoBbiX GanOaxen, paccTosHne OT Kpas
umnuHgpa go 6aHgaxa - 300 mm, a nHtepBan mexay 6aHgaxamm - 300 MM 419 NPOBOSIOKN U
600 MM gna nNnacTUKOBOW UM MeTannuyeckon neHtbl. B kadectBe GaHaaka BO3MOXHO
NCcrnonb3oBaTh MPOBOSIOKY AnamMeTpoMm npudbnuantensHo 0,7- 0,9 MM M3 OLMHKOBAHHOW CTanm
npy BHELWHeM AuvameTpe uunuHgpa meHee 500 MM, cTanbHas unu nNracTMKoBasd NeHTa
13 x 0,4 MM Npu BHELWLHEM guameTpe uunuHapa = 500 mm, 1 npu nonauumn Tpybonposoaa C
TemnepaTypon TennoHocutens bonee vem nnoc 200 °C, ncnonb3yetcs TOMbKO cTanbHasi
neHta. baHpaxn 3akpennawTcsa npskkamyu. 3aluTHOE MOKPbITUE MOXET KpenuTbecs

OaHgaxaMmun Unn BUHTaMM.

PucyHok 4.2 — Uunungp TEXHO

OTtBOAbI prGOHpOBOﬂOB N30NNPYT UnnnHapamu, npeaBapuUtesibHO pa3pe3aHHbIMU

Ha cermMeHTbl. Yron pesa (006blMHO 30 rpagycoB) M KONMYECTBO YacTen onpegensietcsa no
mMecTy. Llnnungpel coeguHaoTca BCTbIK NO JIMHUK pe3a.

Mpy nNpuMeHeHMM UMNMHOPOB Ha BepTuKanbHbIX y4yacTkax TpybonpoBogoB 4epes
Kaxgble 3-4 meTpa no BbicOoTe TPybbl cnefyeT ycTaHaBnMBaThb pasrpyXatolime yCTpoucTBa
AN NpeaoTBpaLleHns Cnon3aHnsa Tennon3onsiLMOHHOIO Crosi U NOKPbITUS.

M3onsumio TpybonpoBOOOB, PACMONOXEHHbIX B MNOMELEHUN unuM TemnepaTypon
TennoHocutens Hwke nnmoc 12 °C, pekomMeHAyeTca NpovM3BOAMTb  LMNUHAPaMK
KallMpoBaHHbIMW  anioMUHMEBON (OONbLIOM, LWBbI W CTbIKM CcnegyeT repmMeTnsnpoBaThb
antoMUHNEBBLIM CKOTYEM. Takoe MOKpPbITUE MOXET CNYXUTb (MUHULWIHBIM W He Tpebyet

yCTpOI7ICTBa OONOJIHUTESIbHbIX NAapPON30JTALMOHHBIX CITOEB. B nomeLueHnn Tak xxe He Tpe6yeTc;|




CTO 72746455-4.5.1-2024

YCTPOWCTBO [AOMOSMHUTENBHOIO MOKPOBHOMO Crios, MpU YCIOBUM OTCYTCTBMS BO3MOXHOCTU
MEeXaHUYEeCKOro NoBPEXAEHMS.

Mpn Temnepatype wmsonupyemon noBepxHocTn cBbiwe nnoc 200 °C Heobxoaumo
NCNONb30BaTb OMOPHbIE CKOObLI. YCTaHaBNMBaeTCs Tpy CKOObI MO AnaMeTpy B BEPXHEN YacTu

KOHCTPYKUUN 1 ogHa cHuay, ¢ warom 500-600 MM (pucyHok 4.3).

PucyHok 4.3 — OnopHble ckobbl

4.1.5 Matbl 1 NPOLUNBHbIE MaTbl U3 KAMEHHOW BaTbl NPEUMYLLIECTBEHHO NPUMEHSIOTCA
ansa nsonaumm TpybonposogoB 6G0MbLWIOro guaMmeTpa ¢ TeMnepaTypon Ha NOBEPXHOCTU A0
nntoc 750 °C. MaTtbl HamaTtbiBalOTCA Ha TPybonpoBoAbl B OAWH UMM HECKOSIbKO CII0EB W
PUKCHPYIOTCS NMPU MOMOLLIM XOMYTOB M3 MeTanIM4eCcKon NPOBOSIOKN UITU MAACTUKOBOW NEHTHI.
MaTbl ycTaHaBNMBaOTCA BNNOTHYHO, n3berast HaxnecTtoB nNonoTeH. KoaduUMEHT ynnoTHEHUS
3aBUCUT OT BMAA MPUMEHSEMOro Martepuana, ero TOMWWHbl U anameTpa Tpybonposoga u
MOXeT MMeTb 3HaveHne B guanasoHe ot 1,0 go 1,35. lNpu usonsumm TpybdonpoBOAOB
Anametpom 6onee 325 MM Kaxgbli CNow m3genust B HWXKHEW YacTu Tpybonposoga
pekoMeHOyeTCHa yKpennaTb nogBeckaMn U3 npoBOSiOKM, YyCTaHaBnmBas ux ¢ warom 600 mm,
KOTOPbIMM NPOKanbiBalOT MaThl U 3aKpPENNAT Ha NOBEPXHOCTM U3oNupyemMoro Tpybonposoaa.
CTblkn MmaToOB C OBKNagkon MeTanimyeckom CETKOW CLUMBAOTCS MPOBOSIOKOM MNu ckobamu ¢
warom 100 mm.

B TennomsonaumMoHHbIX KOHCTPYKUMAX TonwmHon o 80 MM Ha ropu3oHTalbHbIX
TpybonpoBogax npeaycMOTpeHa YCTAHOBKA OMOPHbIX CKOO BbICOTOW, COOTBETCTBYHOLLEN
TonuwmHe msonsaumm. Ckobbl M3roTaBnNmMBalTCA U3 aniOMUHUS UM OLUUHKOBaHHOW cTanu B
3aBMCMMOCTM OT MaTepmana MnoKpOBHOrO cnod. Ha ropusoHTanbHble Tpybonposoabl
AnameTtpom oT 108 mm ckobbl ycTaHasnmBatoTea ¢ warom 600 mm no gnvHe Tpybonposoaa.

Ha tpybonpoBoabl HapyxHbiM anametpom 530 mm n Gonee yctaHaBnuBaeTca Tpwu

CKOObI N0 AMaMeTpy B BEPXHEN YaCTW KOHCTPYKLMM U OHA CHU3Y, C warom 600 mm.

10
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B ropmsoHTanbHbIX TENNOM3ONALMOHHBIX KOHCTPYKUMAX TONWKUHOM cBbiwe 100 MM un
AnameTtpom 108 mm n 6onee npeagycMoTpeHa yCTaHOBKA OMOPHbIX KOMEL, U3 NEHTbI CTanbHON
ropsidekaTaHon C Tennou3onsuMOHHbIMM npoknagkamu. LWar yctaHoBku koneuy — 3 M.
OnopHble konbua gns Tpybonposoaos anametpom 530 mm 1 6onee mnsrotasnuearoT u3 2-4
3r1eMEHTOB, KOTopble CTArMBatTcs BUHTaMn 8 x 30 MM 1 rankamm.

4.1.6 Matbl namenbHble NPUMEHAKTCA Ana  mM3onsumMm  TpybonpoBoOoB C
TemnepaTtypon Ha noBepxHoCTU He Gonee nntoc 250 °C n gnametpom ot 219 mm. Marthbl
Kalwmpyrotca onbron n He TPeOByT OONOMHUTENBHOMO MNAPOU3OMSALMOHHOIO Cros npwu
NPOKIenrke LWBOB antoMUHNEBBIM ckoT4eM. C Lenbto KpenneHmsi TENNOBON N30MALMM U3 MaTOB
namernbHbIX B OOUH CrOW Ans TpybonpoBOAOB HapyXHbIM AnameTpom 219-273 MM, Kpome
NPOKMenkn LWBOB, yCTaHaBNuBalT ABa GaHgaxa Ha maTt wupuHon 1200 mm. Banpaxwu
N3roTaBnMBaloT U3 antoMMHNEBON NeHTbl TonwmHon 0,5-0,8 mm. Wnpuna 6aHaaxa 20-40 mm.
Otctyn ot kpas maTta 300 mm. PacctosiHne mexay 6aHgaxamm 600 mm. [Noa meTannuyeckue
OaHOaXxn pekoMeHOyeTcsl ycTaHaBnuBaTb MOAKNALAKM M3 CTEKMNonnacTuka pPySiOHHOrO Wnu
KNenkon antoMMHUEBOW NEHTbI, ANA NpeaoTBpaLleHus NoBpexaeHnsa donbrn.

Mpn n3onaumm TpybonposoaoB anameTpom b6onee 273 MM KpenneHne MaTtoB B OO4MH
cnon ocywectBndetca ©OaHgaxamu W noaBeckamu. banpaxu yctaHaBnuBawTCA C
otctynnieHmem 100 MM OT Kpagd mMaTa M nocepeavHe. [logBecku ycTaHaBnMBaKTCS
nocepeauHe mexagy 6aHgaxamu. MecTa NpPOKOMNOB OOMMKHbI OblTb MNPOKMEEHbl KNenKown
antoMMHMEBOM NeHTon. Mpu n3onsaumm B ABa Crnosi AN KpenneHus BHyTPEHHErO CNosi BMECTO
OaHaaxen MOXHO NMPUMEHUTb MPOBOSMOYHbIE Komnbua. [lpy TONWMHE M3oNsAUMM U3 MaToB
namenbHbiX B 20 n 30 MM NOABECKN MOXHO He yCTaHaBNuBaTb.

Mpu pacnonoxeHun TpybonpoBoL4OB C OTpULATENBHBIMU TEMNEPaTypaMmn Ha OTKPLITOM
BO34yxe, MO TEenson3onsuMoOHHOMY Croo OSfbrmMpoBaHHbIX MaTepuanoB, PEKOMEHOYyeTCs
yCTaHaBnMBaTb 3aliMTHOE MNOKpbITHE. Npu MeTannnMyeckom 3awuTHOM MNOKPbLITUM crneayeT
npegycMmatpuBaTtb MNpeaoxXpaHUTENbHbIA CMOM M3 BOJSIOKHUCTbIX MaTepuanoB (MOMOTHO
XOSICTOMPOLUMBHOE, CTEKITOXOSICT, CTEKMoporoXxka W T.4.) WAM  CTeKnoTKaHu Ans
npeaoTBpaLLeHnst NoBpeXxaeHns onbru.

B KOHCTPyKUMSX TEnnoBOM M3OMAUMM C METarfIMYEeCKMM MOKPOBHbIM CIOEM Mpu
TONWMHe TensioBon nsonaumm meHee 80 MM Nog NOKpbITUE crieaQyeT yCTaHaBnnBaTb ONOPHbIE
ckobbl ¢ warom 500 mMm. Ha TpybonpoBoabl HapyxHbiM anametpom 530 mm u ©Gonee
yCTaHaBnMBalTCA TpU CKOObl MO AnaMeTpy B BEPXHEMW YaCTU KOHCTPYKLMUM U OOHA CHU3Y.
OnopHble ckobbl TpybonpoBoooB C OTpuuaTENbHbIMW TeMnepatypamMn OOSDKHbI UMETb
NpoKNaaKy 13 ManoTennonpoBOAHOrO Matepuana (TekCTonuTa, AepeBaHHbIX OpyCKOB U T.1.).

Mpn TonwuHe msondumm 100 mm n Gonee cnenyeT NPUMEHATb OMOPHbIE KOMbLaA,

KOTopble YycTaHaBnuBawTcAa ¢ warom 3,6 M no ropusoHTann. OnopHble Konbua

11
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N3roTaBfMBalOTCA U3 JIEHTbl CTanbHOW ropsiyekaTaHon 2 x 30 MM C TennonsosiaUMOHHBIMU
npoknagkamun. OnopHbie KonbLa yCTaHaBNMBatoTCA Ha TpybonpoBoabl AnameTpom oT 219 Mmm
n 6Gonee. OnopHble Konbua Aana TpybonposogoB AuameTpom oT 530 MM © Bbiwe
N3roTaBnMBaloTCA U3 2-4 31eMEHTOB, KOTopble cTarmBatoTcs 6ontamm 8 x 50 MM 1 rankamu.

4.1.7 Kpome TpybonpoBoaa, Heo6xooumMo m3onupoBaTb ONaHUEBYIO M MPUBAPHYHO
apmatypy u naHueBble COedMHEHUsl, Ha KOTOPbIX OHM YyCTaHOBMeHbl. Ona usonaumm
NPUMEHSATCSA UUNNHAPBI UKW NPOLLMBHbIE MaTbI.

PekomeHnayeTcss NpUMEHeHWe UUNMHAPOB B KavyecTBe TEMrou3OonsauMOHHOIo Cros B
KOHCTPYKLUMAX TENIOBOW M30NAUMKM Ans doriaHUEeBbIX COeaUHEHUI U (bnaHueBon apMaTypsbl C
anameTpom pnaHueB, He npeBblWaKWeM aAnamMeTp TensoM3ONALUNUOHHON KOHCTPYKLMK
TpybonpoBoaa n apmatypbl My TOBOW.

Mpn aToM gnvHa BKNagblwa U3 uunuHapa JosmkHa 6biTb paBHa AnNuHeE doriaHLEeBOro
COeOVHEHUsT UM apMaTypsbl, BKIOYas NpucoeavHUTESNbHble naHubl, NAC ABE ASIUHbI
bonTta, coeguHsaowero naHuesbin pasbem, nawc 200 MM ONA YCTAHOBKM Ha M30NAUMIO
Tpybonposoaa. Npu n3onauum MygToBOM apMaTypbl UMIMHAPLI YCTaHaBMMBAKOTCS BCTbIK C
nsonauunen Tpybonposoaa noa obLmMm NokpbITuem. Pasbem uunmHapa CoOBMeELLAeTCs C OCblo
npusoga apmaTtypbl, NO4 NPUBOL B UUNMHApe AenaeTcs Bbipe3 no ero pasmep. LununHgp
3akpennsetca OByma 6GaHgaxkamu C npshkkamu. [loBepx uuMnuHApa ycTaHaeBnMBaeTcCs
CbEMHbIN KOXYX.

MpowunBHbIE MaTbl HA N30NUMPYEMOM 0O6beKTe KpensaTcs 6aHaaxamu ¢ npskkamu.

Ecnn pguameTtp apmatypbl 6onee 500 MM MaTtbl OOMNOSTHUTENBHO (PUKCUPYHOTCSA
BA3anbHOW npoBosfiokon. [loBepx um3oNAUMM HeobXoAUMO yCTaHaBNMBaTb CbEMHbIN
MeTannmMyeckun  Koxyx. KpenneHne Koxyxa MOXeT OCYyWeCTBAATbCA  3aMKaMu,
NpUBapeHHbIMMU  HEMOCPEACTBEHHO K  KOXyXy, wunu  6GaHgaxamu C  3aMKamu,
yCTaHaBMMBaeMbIMM MOBEPX KOXYyXa.

LLnpuHa NpoLmMBHbLIX MaToB, NPUMEHSAEMbIX ANA M30NAuun pnaHueson apmMmaTtypbl U
coeauvHeHu, p[JormkHa OblTb paBHa [OfMHE COeOUHEHUs Wnu - apmartypbl  BKMAOYas
npucoegnHuTEnNbHbIe brnaHubl NNOC ABe ANvHbBI 6onTa, coeanHaoLwme hnaHueBbIn pa3bemM
nnoc He meHee Yyem 200 MM (Ons yCTaHOBKM Ha usonsumto Tpybonposoaa). MNpu nsonsaumm
npuBapHon apmaTypbl MPOLUMBHbLIE MaTbl YCTaHaBNMBAKOTCA BCTbIK C  U30MsUUEN

TpybonpoBoaa nog CbeMHOE MOKPbITHE.
4.2 CucreMbl TeNIOU30NALMUN NPOMbILLIIEHHOro 060pyAOBaHUS

4.2.1 Cuctema TennoBON M30NALMN NPOMBbILLIIEHHOrO 06OpPYyAOBaHUA NpeacTaBnsaeT
coBOM MHOrOCMOMHYK KOHCTPYKLUMIO, COCTOSILLYID M3 TennousonsaunoHHOIO U MOKPOBHOMO

CNoeB C afieMeHTaMu KpenneHnsa (PUCYHoOK 4.4).

12
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PucyHok 4.4 — Cuctema Tennonsonsaumm npomblwneHHoro obopyaosaxms TH-
TEXN3O0JTAUNA ObopynosaHue

4.2.2 3agaya Tenon3onsaunmn B XONOAHbIX CUCTEMAX — OrpaHUYnTbL BO3AENCTBUE Ha
obopygoBaHMe TennbiX MNOTOKOB BO34yXa W3 OKpYyXalwero npocTpaHcTBa. BaxHo
npenoTBpaTUTb MpOMep3aHne, He [OMyCTUTb HarpeBa BHYTPEHHErO COOEPXMMOro, He
AoNycTUTb 0bpa3oBaHMs Ha MOBEPXHOCTU KOHAEHCcaTa, NOSIBNEeHUs KOPPO3Un. YCTaHOBKK C
BbICOKMMM TemnepaTtypamMmn HeobxoaMmo U3onMpoBaTb M5l NOBbIWEHUS 3(MEKTUBHOCTH
NCnonb30BaHWs HarpeBaTenbHOro o6opyaoBaHus.

B cuctemax c ropsummum ycTaHoBKaMm TpebyeTcs COKpalleHue noTepb Tenna u
CHWXKEeHMe pacxofa aHepropecypcoB. TakMm ob6pasom Tennousonsuusi crnocobcTByeT
CHWKEHUIO 3aTpaT Ha aKkcnnyaTaumio obbekTa. Ha npomn3BOACTBEHHbIX NPeanpuUaTUSX ropsiyne
YCTAHOBKN M3ONUPYKOT TakK Xe Ans Toro, 4tobbl WCKMOYUTb BEPOATHOCTb OXOroB OT
COMPUKOCHOBEHUS C X NOBEPXHOCTHIO.

4.2.3 B kadectBe TENOM3OMSALMOHHONO CNOSi B CUCTEMAX TEMNIOBOW W30NALMK
NPOMbILLIIEHHOrO 060pYyA0BaHUS NMPUMEHSIIOTCS MPOLUMBHbLIE N NaMerbHble MaTbl. MaTbl MOryT
yCTaHaBnMBaTbCA B OAMH UNKU OBa Cnosi ¢ pa3bexxkon WBOB C LENbio MUHUMU3aUUn NoTeEPb
Tenna B CTbikax TENNMOM30NALMOHHBLIX MaToB. Bbibop nsonaumoHHoro matepuana n cnocoba
ero KpenneHusi 3aBUCUT OT CIOXHOCTU FeoMeTpuM WU 3KcnnyaTauMuMOHbIX MokasaTtenemn
(Temnepatypa, Bubpaums v np.).

4.2.4 [1Ina ropu3oHTanbeHbIX annapaTtoB HapyXHbiM auameTpom ot 530 go 1420 mm BKI1.
(emkocTen, TennooOOMEHHMKOB M AOp.) NPEUMYLLECTBEHHO NpeaycMaTpuBaeTCa KpensieHue
TENNoM30SIILMOHHOIO Cros Ha NPOBOSIOYHOM Kapkace. KonbLua n3 npoBOSIOKM AnamMeTpom 2 —
3 MM ¢ warom 500 MM, yCcTaHaBnMBaKOTCA MO NOBEPXHOCTM annapaTtoB. CTSXKKW U3 NPOBOSOKM
anameTpom 1,2 MM Kpenatcsa nyvykamm rno nepumeTpy Konew, Ha pacctosiium 500 mm gpyr ot
apyra no gyre. KoniMyecTBO CTAXEK onpefensieTca YMCoM Tension3onisiuMOHHbIX CrioeB: 4
CTSXKKM - ONsi OOHOCHOWMHOW m3onsaumm, 6 CTskek —ans ABYXCNowHou usonduuun. MNoepx

Kapkaca yctaHasnuatoTca 6aHgaxu n3 neHtbl 0,7x20 mm ¢ warom 500 mm. OnopHblie Konbua
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yCTaHaBnMBalTCs y doriaHUEBbIX COEANHEHUIW annapaToB, Yy AHULL U C UHTepBanom 3 METPOB.
OnemMeHTbl OMOPHbIX KOHCTPYKUUMN MOryT ObiTb MPUBAPHBIMU WUAW KPENUTLCA C MOMOLLbIO
bontoB. PekomeHayeTca npegycmaTpuBaTb OKpacKy 3f1EMEHTOB M3 YepHOW cTanu ang
npegoTepalleHns  Kopposun. KpenneHve 9nemMeHTOB MOKpbITUSE  obopyaoBaHus C
NOSTIOXUTESNbHBIMU TEeMMNepaTypamMm OCYLLLECTBIISETCA CaMOHape3arLWwmMMn BUHTaMn 4x12 mum.
B nokpbITn gOmkHbl GbITb NpeaycCMOTPEHbI TeMnepaTypHble WBbl. [JonyckaeTcs KpenneHue
TEennon3onsaumMm B 0OQUH UM HECKONbKO cnoesB baHaaxamu n nogseckamu.

4.2.5 Ha BepTuKanbHbIX annapaTtax HapyxXHbiM guameTtpom oT 530 go 1420 mm
(TennooBMEHHUKOB, KOJIOHH, €MKOCTeW) ANns Konew W CTPyH, YCTaHaBnvMBaeMblX MO
NOBEPXHOCTW annapara, B Ka4eCTBe KpenneHst UCNOMb3yHTCHA NPOBOSIOKa AnamMeTpoMm 2—3 M,
ANa CTshKeK NpoBosfioka gnameTpom 1,2 MM, Ang Konew, ycTaHaBnMBaeMbiX MO BHYTPEHHUM
TENon30NALMOHHBIM CNOSIM B MHOTOCITOMHBIX KOHCTPYKLMSAX UK MO HAPY>XHOMY Crot BMECTO
baHpaxen. Konbua u BGaHgaxu ycTaHasnueatotca ¢ warom 500 mm. Pasrpyxarowue
yCTponcTBa (KOrbla, KPOHLUTENHbI) YCTaHaABNUBAKTCA Y (pnaHueBbiX COeOUHEHUA N OHUL,
annapaTtoB 1 C waroMm 3 MeTpa no BbicoTe annaparta. OHM MoryT ObiTb NPMBAPHLIMW UK C
KpenneHMem 9NeMeHTOB KOHCTPyKUuMrM Ha 6ontax. [Quadparmbl, ycraHaBnuBaemble Ha
pasrpyxatwLwpue YCTPOMUCTBA, HEe [OOSKHbl KacaTbCA 3alMTHOrO MOKPbITUS. OJEMEHTHI
3aLMTHOrO MOKPLITUA CKPENnsTCa Mexay cobon n ¢ aneMeHTaMn OMOPHbLIX KOHCTPYKLNI
annapaToB CaMOHapes3alLWwuMn BUHTaMu, wypynamm, 6ontamm 1 rankamm, 3amMKkamn 1 T.4. B
3aBMCUMOCTU OT ero KOHCTPYKLINW.

4.2.6 na ropu3oHTasnbHbIX annapaTtoB HapyxHbiM anametpom ot 1020 mm n 6onee
MOXeT OblTb NpeagyCMOTPEHO KOMOWHMPOBAHHOE KpensieHue TeEMSIoN30NsiUMOHHOIO Cros
WTbIPAMK U CTSXKKamK. [NpuBapHble geTanu Ha annapatax pasMeLlatoT:

- B TOPU3OHTanbHOM HanpasreHun ¢ warom 500 MM, OTCTynMB OT (pnaHueBblX
COEOVHEHUI U CBapHbIX LLUBOB, COEAMHSOWNX OHMLWA (KPbILKW) U KOoprnyca annapaTtos, Ha
pacctosHue 250 mwm;

- B BEpTMKaNbHOM HanpaBfeHun: Ha BepxHeln nonosmHe obbekTa ¢ warom 500 mm; Ha
HWKHEN nonoBmHe obbekta ¢ warom 250 mm. OTcyeT wara Begyt OT MMIOCKOCTH
rOpM30HTaNbHOro AnameTpa.

Bangaxn c¢ warom 500 MM ycCTaHaBnMBalOTCA MO HapPYXHOMY Crok nocne
3aKpenyieHNsa LWTbIPAMM U CTSHKKaMU TeNmOU3ONsALMOHHbBIX CrnoeB. YcTaHaBnMBaeMble Ha
NMOBEPXHOCTAX BHYTPEHHMX CNOEB TEXHUYECKON N30NAUUN BaHOaXM 3aMEHAITCA Ha Konbua
13 NPOBOJSIOKM TOMLMHON 2 MM. [10NOSTHUTENBHO BO3MOXHA YCTaHOBKa CTPYH U3 NMPOBOSIOKN 2
MM B HWwKHen 4YacTtu annapatoB. Ckobbl u3 neHtbl 3x30 MM NpuvBapmBaloTCs Ha 3aBoje-

narotosutene obopynosaHus B cootBetcTBumn ¢ FOCT 17314, yctaHaBnuBawoLeM pasmepsbl
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ckob u war ux npmBapku Ha annapate. LUTblpy M CTSXKKM ycTaHaBNMBaKOTCA B CKOObI
nonepemeHHo. [lononHuTenbHOE KpenneHne ocyulectenseTca 6angaxamm ua nexHtol 0,7x20
MM W1 FTOPU3OHTasTbHbIMU CTPYHaMWU. ONIEMEHTbI OMOPHbBIX KOHCTPYKLMIA YCTaHaBNMBaKTCSA No
TakoMy e MpuHUMNY, 4TO M ANd annapaToB MeHbluero guvameTtpa. BcTaBHble WTbipy
BbINOJSTHAIOTCA N3 NPOBOSIOKM AnameTpoM 4-5 mMm. [pu pacyeTe OnuHbI WTbIps HeobxoamMmo
y4nTbiBaTb TOSWMUHY TEMMOM3OMALMOHHOINO Crosl, LUMPUHY CKOObl M 3arMb wWTbIps Ha
Tennomnsonauuio. Ona OAHOCHAOMHOW U3ONAUMU  MPUMEHSAIOT OAWHApHbIE LWITbIpW, A
ABYXCNOMHOW — ABOWHbIE. [MpKn n30naumMm B TpU CrOSA Ha LWITbIPb KPENAT ABa CoA U3onaumm n
3arnbatoT ero ¢ o4HOM CTOPOHbI, MOTOM KPenaT TpeTun M 3arnbaloT WTblipb C APYron ero
CTOpPOHbI. BenuunHa 3armba — 40 unm 50 mm. Pasmepbl oguvHapHbIX U ABOWHbLIX LUTbIpEn
pernameHTupytotcsa [OCT 17314.

4.2.7 [lnsa BepTMKanbHbIX annapaTtoB, HapYyXHbIM gnameTpomMm 6onee 1020 mm MoxeT
OblITb NPeaycMOTPEeHO KOMOWHMPOBAHHOE KpenneHne u3 LWTbipern U CTAXKeK, KoTopble
3aKkpennsTcsa B ckodbl. [1puBapHble geTanu pasMeLlatroT B BEpTUKaNbHOM U FOPU3OHTaNTbHOM
HanpasrieHusix ¢ warom 500 mm. PaccTosiHne npuBapku 3N1eMeHTOB KpenfeHUs OT aHKePHbIX
6onToB (bnaHUeBbIX COEAMHEHUW WNW CBapHbIX COeAMHEHUMA NUBO CBapHbIX LIBOB,
coeanHsaoWmnX aHnLLa (KpbIWKK) 1 Kopryca coCyaoB U annapatoB MOXET ObiTb 250 MMm.

Pasrpyxatowume yctponctBa Yy naHUEBbIX COEAWMHEHUW W OHULW, annapaTos
ycTaHaBnmBawTca C¢ warom 3 meTpa. CTpyHbl M3 NPOBOSIOKM 2 MM MO HApPY>XHOMY CIOH
npeaycMoOTpEHbI C Lienbtlo unkcauumn baHgaxen. SneMeHTbl 3aMTHOIO NOKPbITUSA KPensaTcs,
KaK yKa3aHo BblLLE.

4.2.8 [Ona wu3onsaumm BepTUKANbHbIX M TOPU3OHTAamNbHbLIX annapaTtoB BO3MOXHO
NCrnonb3oBaTh TEMSION30NAUMN B OAWH UMW [Ba Crosl KpenneHneM Ha WTbipsax. Kpennenve
TENNou3oNaUMOHHOrO  Crod  WThIpAMU  NpegycMaTpuBaeTcss ANA  BepTUKalibHbIX U
rOPU30OHTarnbHbIX NOBEPXHOCTEN C BONbLUMM PagnycoM KpMBU3HbI U NITOCKMX MOBEPXHOCTEN
(pe3epByapoB Onst XpaHeHUs HepTN N HePTENPOOYKTOB, BaKkM—aKKyMynaTOpbl ropsaYyen Bogbl,
pesepByapbl NMMTLEBOM BOAblI U ONS1 TEXHUYECKUX HYXA, B TOM 4YUCMEe MPOTMBOMOXAPHbIX,
MeTannuyeckue CTBOMbI [AbIMOBbLIX Tpyb, Apyroe KpynHorabaputHoe obopyanosaHue).
KpenneHne TennousonsauMOHHOINO CInosi OCYLEeCTBAAeTCA C MNOMOLLbI BCTaBHbIX WUIU
NPUBapPHbLIX LWTbIPEN C AOMOMHUTENBbHOM NX NePEBSA3KOMN MPOBOSIOKON AMaMETPOM 2 MM UMK C
ycTaHoBKOW GaHgaxen. B oTaenbHbIX cnyyvasix Ha obbekTax, nogsepraromxcs 6onbumnm
BETPOBbIM, CHEroBbIM Harpyskam unM BubpauuMuM [ONOSHUTENbHO YCTaHaBNMBaeTCH
MeTannuMyeckasi cetka, KotTopas Kpenutcs WTbipaMu. MsonupyemMble NOBEPXHOCTU OOMKHbI
UMeTb NpUBapPHbIE ONOPHbIE U pasrpyxarLime KOHCTPYKUUN. 3allnuTHOE NOKPbITUE KpennuTcs,

KaK ykasaHo BblLe ¢ cobniogeHnem tpebosarHnin CI 61.13330.
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Ona TennousonAuMM OHULWLA BepTUKanbHbIX W TOPU3OHTamnbHbIX annapaToB
pekoMeHayeTcs MNPUMEHSATb MUHepanoBaTHble MaTbl. B 3aBucuMocTM OT guameTpa U
KOHUrypaumMm [OHWLL annapaToB  KpenneHue  TENou3OMNsIULMOHHOIO  Crosi  MOXET
OCYLLECTBIATLCS C MOMOLLBIO MPOBOSIOYHBIX CTSHXKEK M GaHAaXKeW Unn CTPYH M3 MPOBOSIOKU
AMaMeTPOM 2 MM; LUTbIPEN CO CTSHKKaMK, baHaaxamy Unu CTpyHaMu; WTbIpAMU, GaHaaxamm
Unu cTpyHamu. Kak npaBumno, ofHUM KOHLOM 6aHOaxu U CTPYHbl KPEnsATCs K NPOBONOYHOMY
KOnbLly, NpMBap1BaeMoMy U 3aBsi3aHHOMY BOKPYT naTpyoka, ApYrMM — K MpOBOSIOYHOMY U
OMOPHOMY KOIbLly (pasrpyxaroLemy YyCTPOCTBY), KOTOPbIE YCTaHABNMBAOTCS Y OHWLL.

[na nokoB U (onaHuUeBbiX coeguHEHWIn annapaToB NpeaycMaTpuBaloTCA CbEMHbIe
TENNOU30NALUMNOHHBIE KOHCTPYKLIMK, aHamNorM4yHble KOHCTPYKUMAM AN U3onsauum donaHueBbIX
coeaMHeHui annapaTtoB. KOHCTPyKUMM MOryT ObiTb MONHOCGOPHbIE — B BUAE NONydyTnspoB

nnu pyTNsSpoB, 1 KOMMMEKTHbIE — B BUAE MaTPaLEB U KOXYXOB.
4.3 CucTeMbl TeNNoOMU30NALMUN EMKOCTEN U pe3epByapoB

4.3.1 Cnctema TensoBOM M30NSALMN EMKOCTEN U pe3epByapoB NpeacTaBnsaeT cobon
MHOIOCSTIOMHYIKO KOHCTPYKLMIO, COCTOSILLYIO U3 TENnOU3onAauMOHHONO MU MOKPOBHOIO CII0EB C

anemMeHTaMu KpensieHus (pUCyHok 4.5).

PucyHok 4.5 — Cuctema Tennounsonsaumm emkocten n pesepsyapoB TH-TEXU3OJTALNA
EmkocTu 1 pesepByapsbl

4.3.2 [lpun Tennousonauun pesepByapoB C XONOAHbIMW HOCUTENSAMM, Ccamoe
npucTanbHOEe BHMMaHWE HeoOXOAMMO YyAenATb 3aluTe KOHCTPYKUUM OT BbliNageHus
KOHAeHcaTa, B 0Cobbix crny4asx — obnegeHeHus. Npun n3onsaumm ropsunx eMKocTen peLuaroTcs
3aga4yn adpPEeKTUBHOCTM HarpeBaTenbHOro obopyagoBaHus, NoTepb Tenna npyu XpaHeHuu U
3aLlmThbl NepcoHara OT OXOroB NpPW KOHTaKTe C NOBEPXHOCTLIO.

4.3.3 B kayectBe TENNOM3OMNSALMOHHONO CNOS B CUCTEMAX TEMNOBOW W30NALMK

NPOMBbILLIEHHOIO O60py,D,OBaHWr'| NPUMEHATCA MaTbl, MaTbl MPOWMBHbIE W MNJNNTbl U3
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MUHepanbHoW BaTbl. Hambonee addekTuBHbIN cnocod u3onauMnM — MHOroCronHoe
ytenneHue. Taknm obpasom obecneynBaeTca AOCTaTOUHAsS TOMWMUHA U3OSSALUOHHOTO Cros U
ero mMexaHum4yeckasa npovyHoCTb. B 3aBMCMMOCTM OT BMAA €MKOCTU NPUMEHSAT OT ABYX A0
YyeTblpex croeB. B kayecTBe HWXHEro Crnos NPUMEHSAT MaTbl, B KAQ4eCTBE BEPXHEro MoryT
NPUMEHATCA Te Xe MaTbl Uy 6onee NNOTHbIE NNUTLI, KOTOpble ByayT BOCNpUHUMaTL Ha cebe
BHELLHME Harpysku.

4.3.4 TennousondauuoOHHbIE MAUTbI  KPENATCA K CTeHKe pesepByapa MyTem
HaBellMBaHNA X Ha MNpuBapHble LWITbIpW, Lar yctaHoBkM wWTbipen 600x600 mm, nnu npwu
NMOMOLLN CTPYH M3 NPOBOSIOKN ANAMETPOM 2 MM UK CTSXKHbIMK BaHaaxamu. [Npu kpenneHum
nAuT CTpyHamn unun Ganfaxamu HeobxoouMmo npeadycMoTpeTb BepTuKarnbHble OMOpHbIe
KOHCTPYKUMKM (NnaHKW, yronkm v 1.4.) ¢ warom 3,6 — 4,8 M. BoamoxxHa gononHutenbHas
domkcauma Nt NepeBa3Kon NPOBOSIOKON C KpensieHNneM 3a LWThbIPK.

4.3.5 MaTtbl 1N NpoWMBHbIE MaTbl KPEnATCA K CTeHKe pes3epByapa LWTbIPSAMU UK
npuBapHbiMM WTUdTamn. Lar kpenneHns paccyuTbiBaeTcss C Yy4eTOM Tunopasmepa
npumMeHsemoro martepuana. BoamoxHa pononHutenbHas ¢ukcaumMss MaTtoB NepeBs3KOn
nposonokon. [ns npegoTBpalleHns CrnonsaHua maTepuana Heobxoammo npedycMmaTpuBaThb
OMOpPHbIE KOHCTPYKUMUK C warom 3,6 — 4,8 m.

4.3.6 Ha kpblwe pesepByapa NPUMEHSAOTCS Te e TennoM30onaunoHHbIe MaTepuarnsl,
4YTO U ANS U30NAUUKM CTEHOK. TennonsonsaumMOoHHbINA CoM Ha Kpbilwe 6onbliue, YeM Ha CTEHKaX,
T.K. B BEPXHEN YacTu pe3epByap nmeeT Gonee BbICOKY0 TeMnepaTypy. Tennon3onsaunoHHbIN
MaTepuarn Ha Kpbllle yKrnagblBaeTcs Mexay areMeHTamMmmn Kapkaca 1 KpenuTcs CTpyHamu.

437 B xonogHblx cuctemax HeobxoguMmo  npenycMoTpeTb  YCTPOMCTBO
Napou3onsiUMOHHOIO Criosi NoBepx cnosi Tennousonsaumm (NyHKT 6.2). Bce wBbl B cnoe
napousonsaumm HeobxoaAnMo repMeTn3NpoBaTh M yCTaHaBNMBaTb NPeLOXPaHUTENbHbIA COW
N3 CTEKINOBOSIOKHUCTbLIX MaTepranos Mexay napounsonsumen n NoKPOBHbLIM CIIOEM.

4.3.8 B KkayectBe MOKPOBHOIO CMosi MPUMEHSIIOTCA JUCTbl U3 antoOMUHUS ©
antoMUHMEBLIX CMMAaBOB TOSMWMHOM 1 MM UKW NNCTbI N3 OLMHKOBaAHHOW cTanu, TonwmHon 0,8
—1,0 MM, B TOM Yucne npounmpoBaHHbie. [Jns KpenneHnss MeTanimyeckoro nokpbITUsS MoryT
OblTb NPefyCMOTPEHbl  OMOpPHblE  KOHCTPYKUMM U3  BEPTUKANbHO W FOPU3OHTanbHO
PacnosIOKEHHbIX CTaslbHbIX YrONKOB MW MNAaHOK. 3alMTHOE MOKPbITUE MPU 3TOM KPEenuTcH

BUHTaMWU.
4.4  Cucrtembl TeNnIonsonsaumMm BoO3gyxoBoaoB

441 Cwuctema TennoBoW wm30NAUMM  BO3QYXOBOAOB npeacrtaBnsieT  cobou
MHOFOCITOMHYIO KOHCTPYKUMIO, COCTOSALLYIO U3 TENSIOM30NALUMOHHOMO U Napomn3osisiuMOHHOIO

CNoeB C afieMeHTaMu KpenneHns (PUCYHOK 4.6).
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PucyHok 4.6 — Cuctema Tennonsonsauum sosgyxosogos TH-TEXU3ONALNA Bosgyxosoa

4.4.2 BeHTkaHanbl 1 abiMoBble TPybbl (ObIMOXOAbI) C rOPAYMM BO3OYXOM WK ra3om
Heob6xo4MMO TennonsonnpoBaTh ANs NpeAoTBpaLLEHNs OCTbIBaHUSA BO3ayxa BHYTPW KaHana,
TaKKe Tennousonsaums HanpsMmyrlo BrAUGeT Ha TAry B BEHTUNAUMOHHOM KaHare. XonogHble
BO34yX0BOAbl HEOOXOAUMO 3alumLLaTh OT HarpeBaHWsa U BbiNageHus KoHgeHcarta. Nomumo
3TOro, Martepuanbl Ha OCHOBE KaMeHHOM BaTbl pelarT 3agadv wymounsonsumn. [pu
NPUMEHEHUN HEropynMx MaTtepuarios, MPOLWEAWNX OrHeBble UCMbITaHUA, MOXHO
OLHOBPEMEHHO pellaTb Npobnemy orHesawmTbl (CM. « PyKOBOACTBO MO NPOEKTUPOBAHUIO U
YCTPOWCTBY KOHCTPYKTUBHOW OrHE3aLMUTbl CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKUnn TexHoHUKOIb» [1]).

4.4.3 Ana n3onsaumm BO3QyXOBOAOB KPYrMNOro ceyvyeHus nogonayT flaMesibHble MaThl,
UMnMHOpbl oonbrMpoBaHHble M MaTbl (ponbrmpoBaHHble. Ona uM3onduun BO34yXOBOOOB
NPAMOYrONIbHOTO CEeYeHUs peKoMeHOyeTCA MNpPUMEHEHWe nameribHblX MaTtoB W MaToB
GOoNbrmpoBaHHbIX.

4.4.4 KpenneHve TennomsonsauMm MOXET OCYyLWeCcTBASATbCA ABYMsi crnocobamu:
OaHgaxxamn Mnn Ha npvBapHble WTUQTHI. Mpyn n3onaummn BO3AYXOBOAOB NPSIMOYrOSIbHOro
ceyeHnss HebomnMbWKMX pasMepoB KpenrneHne MmaTtoB npoussBoguTcs OGanpaxamun K3
antoMWHNEBON NEHTBLI Yepes3 NPOoKNagkM unu nposonokon. Ha crmbax nog 6aHgaxu ceepxy
NPOKNagakM MoryT ObiTb YCTaHOBMEHbI HaKMNagkn M3 antoMUHUEBOrO NIUCTa AS11 COXPaHEHUS
POPMbI KOHCTPYKLMM N NPeaoTBpaLLEeHUS NOBPEXAEHUS POSTbrn Ha Yrinax KOHCTPYKLUMMK.

Takxke KpenneHne MoXeT OCYLLLECTBIATLCS WTUTamMu ¢ pukcaumen mata npu nomMoLm
NPWXUMHBIX Wanb n nocneayowen 3agenkon Mect NPoKosioB hONbrMPOBAHHOMO MOKPbLITUSA
antoMuHUEBbIM cKoT4eM. [1puBapHble WTUTLI pacnoraraT Ha NOBEPXHOCTM BO34yXoBoaa C
warom 300-400 mm no gnuvHe un wnpuHe. AnvHa wtndta nogdbmupaeTtcs NCxoasa M3 TONWMHGI
TENMOoM30MALMOHHOIO Cnosa 1 3anaca 2-3 MM ansa gukcauumn wamnbel. PacctosHue OT Kpas
coctasngetr 100-150 wmm. [Ona npuBapkn WTUPTOB peKkoMeHOyeTCd NPUMEHSTb

KOHOEHCATOPHYO cBapo4Hyto ycTaHoBKy Tvna BOHL GS 35 (unwn ananor).
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5 Oco6eHHOCTU NPOEKTUPOBAHNUA CUCTEM

5.1 TlpoeKkTnpoBaHMe CUCTEMBI YTENSEHUS OOIPKHO OCYLLECTBAATLCS NyTEM
MPUBSA3KN K KOHKPETHOMY TEXHUYECKOMY 3ajaHuI0 B COOTBETCTBUM C pa3paboTaHHbIM Ang
Hee ANbGOMOM TEXHNYECKUX peLLeHnid. B cocTaB TeXHUYECKOro 3agaHnst JOMMKHO BXOAUTD:

— HauMeHoBaHue obbekTa C yka3aHVeM MeCTa HaxXOoXOeHUS;

— CTaAMAHOCTb NPOEKTUPOBAHNS;

— nepeyeHb M3onnpyemoro 0bopyLoBaHMs C yka3aHMeM reoMeTpUYecKnx pa3mepos;

— XapaKTepuCTUKY BELLECTB, COAepXalluxcs B U30NMpyeMoOM OOBbEKTE;

— pacnonoxeHve n3onMpyeMoro obbekta 1 pacyeTHyK TemnepaTypy OKpyxatoLero
BO34yXa;

- Hannune rpetoLmnx 3N1EMEHTOB (TpybonpoBOOOB-CMYTHUKOB nnm
TEPMO3NeKTpUYeckoro kabens);

— yKasaHus 0 Ha3Ha4YeHUn TeNNOM30NALNOHHON KOHCTPYKLMKN (0becneyeHre 3agaHHoro
TennoBoro notoka, npefoTBpalleHne KOoHAEeHCauuMu Briarm Ha noBepxHocTW, obecnedeHune
3aJaHHON TemnepaTypbl Ha MOBEPXHOCTU U T. A.);

— cneumanbHble TPeboBaHNSA K TENMOU30NALNOHHBIM KOHCTPYKUMAM (€Cnv TaKoBble
nMeroTCs).

5.2 T[poektnpyemass cuctema, ee 9femMeHTbl, MaTepuanbl U KOMMMEKTyLwue
n3pennsi OOSMKHbl COOTBETCTBOBATb TPEOOBAHNSIM HOPMATMBHBIX JOKYMEHTOB: CTaHOApPTOB,
TEXHUYECKUX YCIOBUN, TEXHUYECKMX CBUOETENBCTB, PErMOHAsbHbIX U BEAOMCTBEHHbBIX HOPM
NPOEKTUPOBAHWS, YTBEPXKAEHHbIX B YCTaHOBNIEHHOM NOPSAKE.

5.3 PaspaboTka npoekTta TennoBon msonsaumm Tpybonposoaos unm obopyaoBaHus
AOIMKHO OCYLLECTBNSAOTCA B COOTBETCTBUM C OOHUM U3 HKENPUBELEHHbIX TpeboBaHMN B
3aBVCUMOCTW OT MCXOAHbIX JaHHbIX

TennoBas n3onsaumnsi NaponpoBOAOB MOXET BbINOMHATLCS C Lenbio obecneyeHus:

— 3a[jJaHHOW MMIOTHOCTM TEMNIOBOro NOTOKA;

— 3a[laHHOro nageHus TemnepaTypbl Napa (ans naponpoBOAOB NeperpeToro napa);

— 3ajaHHOro konu4yectBa obpasyollerocsas KoHgeHcata (4ns NaponpoBodoB
HacCbILWEHHOro napa) Npu 3agaHHoON TemnepaType OKpyXatoLlen cpeabl.

TennoBas n3onauns AbIMOBbIX TPYO M ra3oxo40B pacCcuMTbIBAeTCH C y4ETOM pacxoaa,
TemnepaTypHbIX NapaMeTPOoB U BNAXHOCTU ra3oB U TemnepaTypbl OKpyXXatoLLlen cpeabl.

Tennosas wu3ondums TpybonpoBogoB W 06OpydoBaHWS C  MOMOXUTENbHBIMM
TemnepaTtypamMmu TEMNIOHOCUTENS MOXET BbINOMHATHCS:

— C uenblo obecneyeHnss 3agaHHON UM HOPMATMBHOM NITIOTHOCTM TEMNIOBOIO NOTOKA;

— C uenbto obecneveHnss 4ONyCTMMON TeMNepaTypbl HA MOBEPXHOCTU U30NSALNN;
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— B COOTBETCTBUWN C TeXHONormyeckumm tpeboBaHmamu (Hanpumep, NnpeaoTBpalleHne
CHWXEeHUs TemnepaTypbl TENNOHOCUTENS).

TennoBas wu3onauua  TpybonpoBOoAOB C  oTpuuaTtesNbHbIMKM  TemnepaTypamu
TENSIOHOCUTENS MOXET BbINONHATLCS:

— B COOTBETCTBMM C TEXHONOrMYECKMMM TpeBOBaHMSIMU C LIENbIO NPeaoTBPaLLEHMS NN
orpaHuyeHus ucnapeHns TensTIoHOCUTEnNs;

— C Uenbl npeaoTBpalleHns KoHOeHcauuMy Briarm Ha MOBEepPXHOCTU U30NMPYeMOro
06beKTa;

— C uUenbl npefoTeBpalleHns MOBbIWEHUS TemnepaTypbl XnagareHta He Bbllwe
3a1aHHOTrO 3HaYeHUS;

— M0 HOpMaMm MNAI0THOCTW TEMSIOBOro NOTOKA.

Tennosas nsonauma TpybonpoBoAoB XON04HOMO BOAOCHAOXEHMS:

— C uenbl NpegoTBpalleHusl KOHOAeHcauMM Brarm Ha MOBEPXHOCTU MU30SIMpyeMoro
o0bekTa, pacnosIoXXeHHOro B MOMeLLEHUN;

— C Uuenbl npegoTBpalleHus 3ameps3aHust BOAbl MPU OCTAHOBKE e€e [OBWKEHUS B
TpybonpoBoae, pacrnonoXeHHOM Ha OTKPbITOM BO3AyXe.

54 Pacuetr TtonwuH Tennoson wu3onaumm obopygoBaHuss n  TpybonpoBoaoB
ocywectengetcsa B cootBetcTBumn ¢ ClM 61.13330.

PacyeT TonwuHbel TennoBon nsonauumn obopyaosaHus n TpybonposBoaos no 3agaHHoOMy

3HAYEeHMI0 NIOTHOCTM TENIOBOrO NOTOKa(TEMMOBLIX NOTEPL) NpuBeaeH B MNpunoxenunn A.

PacueT TonwuHbl Tennoson nsonauun obopynosaHms n TpybonpoBogoB MO 3agaHHOM
TemnepaType Ha NOBEPXHOCTU U3onsaunn(oTeeyaroLen TpeboBaHMAM TEXHUKM Be30MacHOCTH)

npueeaeH B [punoxenun b.

PacuyeT TONWMHbI TENnoBon M3onsauMm obopydoBaHus M TPyGonpoBOAOB C LiEMbio

npenortBpalleHna KoHgeHcaunn Bnarn Ha noBepxHoCTn npmBegeH B Mpunoxexun B.

PacyeT TONUWMHBLI TEMMOBOW M30MNAUMK 060pyOooBaHMSA U TPyGOMPOBOAOB C LIEMbIO

npeaoTBpaLLeHns 3aMep3aHng coaepXallenca B HAX XXngkocten npmeeneH B [punoxenum .

PacueT TonwmHbl TENNOBOK M30NsLMn o6opyaoBaHus U TpybonpoBoAoB Mo 3a4aHHOMY
CHWXeHUIO (MOBLILLEHMIO) TeMnepaTypbl BELLECTBA, TpaHCNopTMpyemoro TpyGonpoBogamu

(mnaponposogamu), npueeaeH B [MpunoxerHun .

5.5 MpoekTHas AOKYMEHTaUMsi Ha cUCTeMy yTenreHus OofkHa paspabatbiBaTbes

B cooTBeTcTBUM C TpeboBaHuammn [OCT 21.405. Paboyas OoKymMeHTauusi MO TennoBou

n3onauumn BKrro4aerT:

— OCHOBHOM KOMMJIEKT paboumnx YepTexen TensioM3onALUNOHHbIX KOHCTPYKLMWI;
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- anbboOM TEeXHUYECKMX peLleHun BO3ayxoBoaoB, obopyaoBaHus, TpybonpoBoaoB u

eMKocTeln B cooTBeTcTBUU C [NpunoxeHunem XK.

— TEXHOMOMMYECKY0 MOHTaXHYH BE4OMOCTb;
— cneundukauuto o6opyaoBaHusI.
Hopmbl pacxofa matepmarnoB U KOMMMEKTYHLLMX TEXHUYECKOWN M30NALUN NPUBEAEHDI B

MpunoxeHun .

Tennosble noTepu npueeaeHsb! B [punoxenum K.

6 TpeboBaHusA K MaTepuanam n usgenusiM TennousonsAUMOHHbIX

CUcTem

6.1 TennousonsiuMOHHbIE MaTepuanbl

B kadectBe Tennousonauuun npumeHstoT matel «Mat TEXHO 40», npowwmBHble MaTbl
«Mart lMpowwnsHon TEXHO», namenbHble matbl «MaT JlamenbHbin TEXHO», nnutel «nuta
TEXHO T», unmnuuapbl «UunmuHagp TEXHO» CTO 72746455-3.2.10 [2] n npowmnBHbIE MaTbl
«MTl» TOCT 21880 13 kameHHOM BaTbl HA OCHOBE FOpPHbIX Nopoz 6a3anbLTOBOW rpynnbl.

MaTepuanbl MOryT BbiNyckalwoTca kak 6e3 o06knagoyHoro maTepuana, Tak U
KalumMpoBaHHbIE pasfiMyHbIMM TUNaMK OBKNagoK C O4HOM CTOPOHbI UMM HECKOSbKUX CTOPOH.
Mpn atoMm B MapkmpoBke [o6aBNAeTCss COOTBETCTBYWOLWINMMN MHOEKC. Twun obknagku u

COOTBETCTBYHOLLASA MM MapKUPOBKAa yKa3aHbl B Tabnuue 6.1.

Tabnuua 6.1
Tun o6knago4YHoro matepmana O6o03Ha4eHune

donbra antoMMHNeBas apMmpoBaHHas DA
donbra antMUHMEBaAA He apMUPOBaHHas )
CTteknoTkaHb onbrmpoBaHHas CTo
Cteknoxonct CX
CTteknoTkaHb CT
donbra Ha NpPoNMIIEHOBOM HETKAHOM MOMOTHE ®rin
CeTka 13 HepxaBetoLLen CTanbHOM NPOBOSOKU HI
CeTka U3 OUMHKOBAHHOW CTaflbHOM MNPOBOSIOKM (METOA ropsivyero on
LUWHKOBaHUS)
CeTka 13 ctanbHoOW raribBAHN3MPOBAHHOW MPOBOSIOKM rm
CeTka 13 cTanbHOM NPOBOSIOKM M
MeTannunyeckasa ceTka MC
XOnCT HeTKaHbIN U3 CTEKNOBOJSIOKHA XHC

M punMmedyaHue - rlpOLUVIBKa MaTOB OCYLLEeCTBIIAETCA cTanbHoOMn I'IpOBOJ'IOKOVI.

dunsnko-TeXHUYeckmne cBOMCTBA TEeNJION30JTALMNOHHbIX MaTtepunarnonB OOJDKHbI

COOTBETCTBOBaTb TPebOBaHMAM, ykazaHHbIM B Tabnmuax 6.2 — 6.5.
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Tabnuua 6.2
3HauyeHue AnA MaToB MapoK
HaumeHoBa- Mar Mar Mar Mar Mar Mar
Hye Mat I'Ipomvw B- I'Ipou.|vu B- rlpOLI.IVM B- rlpOLI.IVM B- ﬂamej:lb— ﬂamej:lb—
nokazaTens TEXHO HOM HOM HOM HOM HbIN HbIN
40 TEXHO TEXHO TEXHO TEXHO | TEXHO | TEXHO
50 80 100 120 35 50
1 2 3 4 5 6 7 8
I':'r‘/‘“;f HOCTE, 40(£8) | 50(8) 80(x8) | 100(x10) | 120(x12) | 35(x8) 50(5)
TennonpoBoaH
ocTb B1/(M K)
npu
Temnepartype
He Oonee
A25 0,037 0,036 0,034 0,033 0,036 0,040 0,038
AS0 0,042 - 0,038 0,037 0,039 0,045 0,043
M25 0,056 0,055 0,050 0,046 0,045 0,061 0,058
A300 0,12 0,114 0,093 0,079 0,075 0,129 0,12
A00 0,175 - 0,13 0,111 0,104 0,201 0,18
AS00 0,255 - 0,178 0,145 0,137 0,303 0,269
AS50 - - - - - 0,383 0,334
A600 - - 0,260 - - - R
A630 ) i _ _ _ _ .
A650 ] . ; 0,223 0,207 - -
CopepxaHue
OopraHn4ecKkmnx
BewecTs, % Mo 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,5 25
Macce, He
bonee
BnaxHocTtb, %
no macce, He 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Oonee
"optovecTb HI HI HI HI HIr M M
A iggg’ 2400, 2400, 2400, 2400, 1000- 1000-
’ 4500 4800 4800 4800 4800 12000 12000
TonwmHa, mm | 30-100 30-100 30-100 30-100 30-100 | 30-100 30-100
LnpuHa, MM 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200

(cnaboroptoune)

MpumeyvaHue - MaTbl C NOKPbITUEM apMUPOBAHHON antoOMUHUEBOWN (PONbIoM OTHOCATCS K rpynne M1
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Tabnuua 6.3
H 3HayeHue AnA NNUT MapoK
am:lﬁl';OBa_ MnuTta Mnuta Mnuta MNnuta Mnuta MNnuta
nokasarenss | TEXHO TEXHO TEXHO TEXHO TEXHO TEXHO
T 40 T 60 T 80 T 100 T 120 T 150
1 2 3 4 5 6 7
[';;“j; HOCTE, 40(24) 60(£6) 80(£8) 100(£10) | 120(x15) | 150(15)
Tennonposop
HocTb BT/(Mm
K) npun
Temneparype
He Oonee
A25 0,038 0,036 0,035 0,033 0,037 0,039
AS0 0,043 0,04 0,04 0,037 0,040 0,043
M25 0,057 0,053 0,05 0,046 0,049 0,051
A200 - 0,071 0,064 - - 0,06
A300 0,116 0,109 0,086 0,079 0,079 0,07
A00 0,168 0,151 0,124 0,107 0,103 0,095
AS00 0,262 0,217 0,174 0,145 0,139 0,121
A550 0,316 - - - - -
A600 - 0,323 - - - R
A650 - - 0,282 - - .
A670 - . . 0,233 - -
A680 - - - - 0,219 0,182
Mpo4vHoCTb
Ha cXaTtune
npu 10 9-Hou : : 10 15 20 20
aedopmaumn,
kla, He
MeHee
CopepxaHue
opraHn4yeckmx
Bewects, % 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0
no mMacce, He
oonee
Bopgonornouy,
eHne, % no 15 1,5 1,5 15 1,5 15
obbemy, He
oonee
BnaxHocTb,
% no macce, 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
He Oonee
FoptoyecTb HI HI HI HI HI HI
OnvHa, MM 1231%%’ 1200, 2400 | 1200, 2400 | 1200, 2400 | 1200, 2400 | 1200, 2400
TonwwHa, MM | 50, 100 50, 100 50, 100 50, 100 50, 100 50, 100
LLnpuHa, MM | 600, 1200 | 600, 1200 | 600, 1200 | 600, 1200 | 600,1200 | 600, 1200
MpymeyvaHue - MnNuTbl ¢ NOKPbITUEM apMUPOBAHHOM antoMUHUEBOW PONLION OTHOCATCA K rpynne M
(cnaboroptoune)
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Tabnuuya 6.4
HaumeHoBaHMe nokasartens 3HaueHue ANA UNANHAPOB MapoK
Uunuugp TEXHO 80 Uununugp TEXHO 120
MnoTHoCTb, Kr/m® 80(%8) 120(x15)
CTeneHb roproyectun HI HI
TennonposogHocTe BT1/(M K) npwu
Temnepartype He Gonee
A50 0,037 0,036
A100 0,046 0,043
A200 0,069 0,062
A300 0,106 0,088
A350 0,130 0,106
CopepxaHue OpraHn4ecKkmx 45 30
0, ’ ’
BellecTs, % no macce, He bonee
BnaxHocTb, % no macce, He bonee 0,5 0,5
[OnvHa, mm 1000, 1200 1000, 1200
TonwuHa CTEHKU, MM 20-120 20-120
BHyTpeHHUI AnameTp, MM 18-324 18-324

MpumeyvaHme — LMnunHapsl C NOKPbITUEM apMUPOBAHHOW antoMUHMEBOW (POMbron OTHOCATCA K
rpynne 1 (cnaboroptoyune)

Tabnuua 6.5
3HaueHue AnA maToB Mapok
HanmeHoBaHue
nokasarens MM 60 MM 80 MM 100 Mn 125
MnoTHOCTb, Kr/m® 50-70 70-90 90-110 110-130
TennonpoBoaHOCTb
B1/(m K) npu
Temneparype He bonee
MO 0,038 0,037 0,036 0,036
\25 0,040 0,039 0,038 0,038
CopepxaHue
HEBOJIOKHUCTbIX 6 6 6 6

BKIOYeHUn, %, He bonee

Cxunmaemoctb, %, He

45 35 25 20
oonee

CopepxaHue
OpraHNYecKMx BeLLeCTB, 2,0 2,0 2,0 2,0
% no macce, He bonee

BnaxHocTb, % no macce,

1,0 1,0 1,0 1,0
He Oonee

CTteneHb roproyectu HI HI HI HI

OnuHa, mm 2000

TonwuHa, Mm 1200

WnpurHa, mm 50-100

MpumevaHume - Matbl ¢ obknagkon XHC oTHocaTcs K rpynne M1 (cnaGoroproyne)
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6.2 MapounsonaunoHHble maTepuanbl

rlpl/l HGOGXO,EI,VIMOCTI/I yCTpOVICTBa Nnapon3onAUNOHHOIO CIoA B KOHCTPYKUMU TNPUMEHANT
TENNON30NALUNOHHbIE MaTepunalibl CO Cﬂ,y6J'II/IpOBaHHbIM B MPOMU3BOACTBEHHbLIX YCNOBUAX CIloeM
d)OJ'IbFI/I, npu HeO6XOD,I/1MOCTVI yCTpOIZCTBa OONONHUTENBbHOM napounsonaunm BO3MOXHO MPUMEHATb

criegytowne matepuansi:

— nonunaTtuneHosyto nreHky (COCT 10354);

— NNEeHKy nonnBnHUNOyTupaneHyto knesawyto (COCT 9438);
— NNEHKY NoNnaTuneHosyto TepmoycagoyHyto (CTOCT 25951);
—wn3on (FOCT 10296);

— py6epoung (FTOCT 10923);

— antomuHuesyto donbry (FTOCT 618).

Takke gonyckaeTcs NpUMEHeHWe OpyrMx matepuarnos, obecneudmBalolmnx Tpedyemblii

YPOBEHb COMNPOTUBIIEHNA NAapOonNpoHNLaHNA HE HUXE BbllLernepe4vncrieHHbiX MaTepuraros.

6.3 MaTtepuanbl NOKPOBHOIro cros

B nomelueHuun, rae u3onsaunoHHaa cuctema He GygeTr BOCMPUMHMMATbL MeXaHUYeCKUX
BO3JENCTBUA BO3MOXHO MPUMEHEHNE TEMNMOU3ONSAUNOHHBIX MaTepuanos, KalMpOBaHHbLIX
donbron. B octanbHbIX criydasx npuMeHeHWe MOKPOBHOro crnosi obA3atesibHo, B KayecTse
NMOKPOBHOIO Cros pekoMeHAyeTCs NMpUMMeHATb creyowme matepuansl:

— NUCTbI N NeHTbl U3 Hepxasetowwen ctann (COCT 4986 wunn TOCT 5582);

— NUCTbI 13 anioMuHms 1 antoMmmnHuesbix cnnasoB (FTOCT 21631), mapkn AOO, A1,
AMu, AMr2, B95;

— NEHTbl U3 antMnHUA 1 anoMmmHuesblix cnnaeoB (TOCT 13726), mapkn ALO, A1,
AMu, AMr2, B95;

— CTarnb TOHKONUCTOBYIO ouuHKoBaHHYyto (TOCT 14918);

— NpokaTt ToHKonuctoBoun n3 yrnepogucton ctann (COCT 16523);

— CTEKNOTEKCTONUT KOHCTPYKUMOHHBIN (COCT 10292);

— NMeHKy BUHUNNacToByto kanaHgpuposaHHyto KMNO (FTOCT 16398);
— py6epoung (TOCT 10923), mapka PKK-420;

— cteknopybepoung (CTOCT 15879);

— nepraMmuH kpoBenbHbIn (CTOCT 2697);

—un3on (COCT 10296);

— nucTbl acbectouemeHTHble nnockme (FTOCT 18124);

— donbronson (COCT 20429).

BbiOop B1aa 1 TMna NOKPOBHOMO Crost cnedyeT AenaTth C y4eTOM XapakTepa U CTENeHN

arpeccuBHOCTU OKpYXXatoLe cpeabl U Npou3BoacTBa.
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,D,OI'IyCKaeTCFI npumeHeHne nOpyrux martepuarnos, obecneunBaroLLmnX 3aunTy OT
MeXaHU4YEeCKNX nospem,quvn?l N BO3ENCTBUSA Opr)KaI-OLIJ,eI7I cpeabl ana Tennon3onAaumMoHHbIX

maTepuarnos.

6.4 OnemMeHTbl KpenneHus

B kayecTtBe anemeHTOB kpenneHus (6aHOaxu, Npspkkn, 60MTbl, BUHTbI U Np.) MOryT
NPUMEHATLCS crneayoLwme matepuarnsi:

— npoBorsoka BsAsanbHasa (CTOCT 3282), mapku 0.8-O-Y (ansa cwmeku obknagok), 1,2-0O-
Y (ansa craxek n cnvpanbHoro kpennenus), 2-O-Y (ons m3rotoBrneHus CTPyH, Koney U
noasecok), 4(5)-O-4 (ans U3rotoBneHns WTbIPEN N CTPYH);

— NleHTa xonoaHokaTtaHas n3 Huskoyrnepogucton ctanm (COCT 503);

— neHTa ctanbHas ynakoodHasa (CTOCT 3560), 0,7 x 20 mm;

— neHTbl U3 Hepxasetowwen ctanu (COCT 4986) wupuHon 20 Mwm;

— 6onTtbl (TOCT P NCO 8765);

—ravikn (COCT 1SO 8673);

— camoHape3satowmmn BuHT (TOCT 10621), 4 x 12.04.019;

— wtblpn (COCT 17314).

7 OCHOBHbI€ NONOXEeHUA Nno dKcnnyatTaunm Tension3onsaudmnoHHbIX

cucrtem

7.1 O6cnyxumBaHmne TpybonpoBogoB M obopyaoBaHus crnefyeT Npov3BOAUTL B
COOTBETCTBUWN C NPOEKTOM N HOPMATUBHO-TEXHUYECKOW OOKYMEHTaunen no npoMbILLIEHHON
6esonacHocTu. Jlnua, ocyuiecTensitowme obenyxmBaHme, NpoxXoaaT NoAroToBKY M aTTeCTaumio
B yCTaHoBNeHHoMm nopsigke. Mo kaxgon ycrtaHoBke (Lexy, NMpoOM3BOACTBY) COCTaBMsieTCA
nepedeHb TpybonpoBoaoB u/vnn obopymoBaHua u paspabaTbiBaeTcsl 3KChyaTauMoHHas
AOKyMeHTauus. Ha kaxagon ycTaHOBKe criefyeT 3aBeCcTu 3JKCrnryaTauuMOHHbIM KypHarn.
KoHTponb 6e3onacHon akcnnyataumm TpybonpoBOAOB OCYLLECTBISIETCA B YCTAHOBMEHHOM
nopsiake.

Ha npegnpuatnax HeobxoguMMoO OpraHM3oBaTb MOCTOSHHBIA U NEPUOSUYECKUIA
KOHTPOSb TEXHNYECKOIo COCTOSAHNA TPyBonpoBoaoB U 060pyaoBaHNs (OCMOTPbI, TEXHUYECKUNE
OCBMAETENbCTBOBAHMS).

Bce ycTaHoOBKM nogBepraoTcs TEXHUYECKOMY OCBUAETENLCTBOBAHUIO C LIENbIO:

— OLIEHKM NX TEXHUYECKOIO COCTOSIHUSA HAPY>KHbIM OCMOTPOM;

— YCTaHOBMIEHUS CPOKOB W YCMOBMMA WX 3KChfyaTauum un onpegeneHus mep,

HeobxoaMMbIx Ans obecneyeHnsa pacvyeTHOro pecypca yCTaHOBKY;
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— BbISIBMIEHWSI NOTEPb TONSIMBHO-3HEPreTUYECKUX PECYPCOB;

— OUEHKM TMOSMHOTbI W MNOopsAKka BeOeHUA TEeXHWYEeCKOM AOKYMeHTaumm no
oBCcny>XMBaHMto, AKCNyaTaumm N PEMOHTY.

CpOKM OCMOTPOB B 3aBMCUMOCTM OT KOHKPETHbIX YCIOBUI 1 COCTOSAHNS TPYyOoNpoBOoa0B
n obopyaoBaHUSA yCTaHaBNMBAOTCA B JOKyMeHTauuun. PekomeHayeTca NnpoBoAUTbL OCMOTP He
pexxe oQHOro-AByX pas B roj.

Mpn HapyXHOM OCMOTpe HeobxoouMO NPOBEPSATb COCTOSHWE TEMMOoM30oNsaUMn U
MOKPbITUA, @ TakkKe CBapHbIX LIBOB, (braHUeBbIX U MY(TOBbIX COEAUHEHWUN, Kpernexa W
YCTPOWCTB ANA YCTAHOBKM MNpuBOpPOB, OMOpP, KOMMEHCUPYHOLUUX YCTPOWUCTB, LPEHAXKHbIX
YCTPOWCTB, apMaTypbl 1 ee YNIOTHEHUIN, PenepoB ANs 3amepa OcTaTovyHOM Aedhopmanmu,
CBapPHbIX TPONHNKOBbIX COeANHEHWIA, CTMBOB, OTBOAOB W Mp.

Mpn ocmoTpe NpOBepAT, HE MOSBWOCL NN MPOBUCAHME M30MNAUUMKM Ha Tpybax u
annapartax unum ee oTCTaBaHUE Ha ropM3OHTaNbHbIX NOBEPXHOCTAX; N3MEPSIOT TeMnepaTtypy
Ha NOBEPXHOCTU N30NSALINN.

HapyxHbin ocmoTp obopygoBaHua u TpybonpoBOAOB, MPOSIOXKEHHbLIX OTKPbITbIM
cnocobom, npu nepuoaumyecknx obcnenoBaHUsIX OOMyckaeTcst Npov3BoanTb 6e3 cHATUSA
nsonauun. B HeobxoouMmbIx crnydasx nNPOBOAUTCA YaCTMYHOE WM MNOMHOe yaaneHue
n3onaunn.

[Mocne ncreveHms NPoeKTHOro cpoka Crybbl HE3aBUCUMO OT TEXHUYECKOTO COCTOSAHMS
TpybonpoBog nnn obopyaoBaHne OOMKHbI ObITb NOABEPrHYT KOMMIIEKCHOMY 06CcrneoBaHuUIo
(aKcnepTn3e NpombILNeHHON 6€30MacHOCTN) C Lenblo YCTaHOBNEHUS BO3MOXHOCTM 1 CPOKOB
AanbHenLwen akcnnyatauum.

7.2 Tlocne OKOHYaHWA cpoka 3JKcnnyaTauuMum Tennou3onsuMOHHbIE  U34enus
noanexaTt 0OCMOTPY M OLEHKE (PU3MKO-MEXaHNYECKNX CBONCTB.

OueHka TEeXHWYEeCKOro COCTOSIHUA M BO3MOXHOCTU MPOAOIMKEHUSA 3JKChyaTauum
N30NSALUMNOHHBIX N3AENUN OOMKHA NPOBOAUTBLCA NO CReayLWMM KpUTEPUSIM:

— BHELUHWU BUA U3AENUs;

— NNHENHbIe pa3mMepbl;

— MAOTHOCTb;

— TennonpoBOAHOCTb;

— BOAOMOrNOLEeHNe.

B cnyyae, korga KOHTponuMpyemble nokasaTesnvm Nno UCTEYEHUW CpoKa IKcnnyaTtauuum
OCTannCb HEM3MEHHbIMWU OTHOCUTENBHO NpMBeAEHHbIX B HacTosAwem CTO nnn nameHnnuchb
OTHOCUTENbHO HUX He Bonee Yyem Ha 15 % (kpome NUHENHBIX pa3mMepoB), AKCNyaTMpyoLas

opraHn3aunda MoXeT NPUHATb peLleHne o NpoaneHnmn Cpoka CJ'Iy)K6bI N30NAUNOHHOIO N3genna.
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Mocne okoHYaHWSA nepuoga NPOASNIEHUA CpoKa ChyXObl MPOBOAMTCS MOBTOPHas OLEHKa
TEXHUYECKOro COCTOSAHUSA N3aennin.

Mpyn HEBO3MOXHOCTU AanbHENLLErO BbIMNOMHEHUSA (M3MEHEHME (PUBNKO-MEXaHUYECKNX
cBoucTB bonee YyeM Ha 15 %) nsonsumen cBOMUX TENNO3ALUNTHBIX (PYHKLMIA n3genna nognexart
AEMOHTaxy.

7.3 [onyctnumoe OTKIMoOHeHMEe OT 3afaHHbIX (MCXOOHbIX) BENUYUH ONA NPUHATUS
peleHnss O BO3MOXHOCTM MNPOAOSPKEHUS 3JKCANyaTauun TENNOU3ONSALUMOHHBIX WU3Oennn
TEXHO:

"eomeTpuyeckme pasmepsbl (TonwmMHa, 4fMHa, WnpruHa) — He AonyckaeTcs.

[MNOTHOCTE — B CTOPOHY yMeHblleHus He B6onee 15 %, B CTOPOHY YBENUYEHUS He
HOpMUpYyeETCA.

TennonpoBOAOHOCTL — B CTOPOHY YMEHbLUEHUSA MNoKa3aTenss He HOpMUpyeTcs, B

CTOPOHY yBenuyeHunsa He bonee 15 %.

BoponornoweHne — yeenuyeHne He 6Gonee 15 %, B CTOPOHY YMEHbLUEHUA He
HOpMUpYEeTCS.
MpoYyHOCTL Ha cXaTne — wusMeHeHne He 6onee 15 % B CTOPOHY YMEHbLUEHUS

rnokasaTens, B CTOPOHY YBENMYEHNS] HE HOPMUPYETCS.

7.4 B cnyyae 3ameHbl M30MALMOHHOW CUCTEMbI, MaTepuanbl 1 obopyaoBaHue,
NpUMEeHsieMoe Ha PEMOHTHO-BOCCTAHOBUTENbHLIX paboTax, AOMKHbl COOTBETCTBOBATb
mMaTepuanam U1 00OpydOBaHWIO, MPUMEHEHHbIM TMpU  MNepBOHAYanbHOM  U30NAUUK
TpybonpoBogoB M o060pyooOBaHWA, NPUMEHEHWE WHbIX MaTepuanoB [OOMMKHO ObITb
cornacoBaHo ¢ pa3paboTynkamu NPOEKTHOW 1 paboyen AOKyMeHTaLMN Ha N3onsumo odbekTa.

Bce un3MeHeHusi, BHOCMMblIE B KOHCTPYKUMIO uM3onduum TpybonpoBOOOB M
obopynoBaHus B NeprMoa peMOHTA, OOIKHbI ObITb COrnacoBaHbl C 3aBO4OM-NPON3BOANTENEM
N30MNSLUMOHHBIX N3OENUIN U C NPOEKTHOW opraHmn3auunen, paspaboTaBLuel NPOeKT No u3onsaunm
o6opyaoBaHusa unu TpybonpoBoaoB.

Mpn MexaHn4yecKoM NOBPEXAEHUN U30NALUM MECTO MOBPEXAEHUS CneayeT OYNCTUTb
OT rpsi3an, NbiNn, Macen M Np. U 3aMeHUTb MOBPEXAEHHbIA Yy4aCTOK C Y4ETOM TEXHOSOMMK

n3onAaunm KOHKpeTHOro pr60I'IpOBO,EI,a n o6opy,qosaHM$|.
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MpunoxeHue A
(CnpaBo4Hoe)
PacueT TonwmHbI TENNOBON U3onsauumn obopyaoBaHusa U TpyoonposoaoB
no 3afgaHHOMY 3Ha4YeHUIO NIOTHOCTU TEMNJIOBOro NOToKa

(TennoBbIX NoTepb)

A.1  OnpepeneHve TOMNWMHbI M30MALMM MO 3ajaHHOM MNoTepe Tenna SABNSETCA
Hanbonee pacnpocTpaHeHHbIM CriydYaem pacyeTa TennoBon wusondumn. Pacdetr mMoxeT
NPON3BOANTLCS UCXOAS U3 HOPMATMBHbIX NSIOTHOCTEN TEMNOBOMO NOTOKA U KaK 3aBEpLLAIOLLINIA
aTan 6onee CrnoXHOro pacyeTta, B pe3ynbTtate KOTOPOro onpeaensitoTcs TEnnoBble NoTepw,
yOOBMETBOPSAOLLME NPON3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNUM U TEXHOSOrMYECKMM TpeboBaHMsM.

A.2 [onyctumoe 3HayeHuMe TensioBOro noToka (Tensionotepb) C MOBEPXHOCTU
TpybonpoBoga onpedensercs, kak npaBurno, TpeboBaHMs MU TEXHOMOrM4Yeckoro npolecca
(TexHonormm npousBoacTea), obwmMm TennoBbiM 6GanaHcoM NpeanpuaTUS UM HopMamm
NSOTHOCTW TENSIOBOrO NOTOKA, NpeabsasnseMbimu B cooTBeTcTBumM ¢ CI161.13330.

A.3 PacueTHas TonwuHa TensoBOW M30MSUMW MO 3a4aHHOW MNOTHOCTU TEMNSIOBOroO
noToka ansa TpybonpoBogoB HAA3eMHOM NPOKIAaAKM 3aBUCUT OT PaCNOSIOKEHMSA N30NMPYEMOTO
obbekta (Ha OTKPbITOM BO34yXe WM B MNOMELLEHUN), TemnepaTypbl OKpyXKaroLlero
Bo3gyxa (t,), TemnepaTypbl TennioHocutens (t,), HapyXHoro ganameTtpa Tpybonposoga (d,),
N BESNTMYUHbI 3a4aHHOro N HOPMAaTUBHOIO TEMNSIOBOro notoka (q;).

A4 [Ons TpybonpoBOoOOB HapyXHbIM MaMETPOM MEHee 2 METPOB (BKMHOYMUTENBHO)
TOMNWMHA TENnsoBOW U30NAUMN onpedensieTcs UCxoas U3 NUHENHOW NAOTHOCTU TEMSIoBOro
NnoTOKa, TO eCTb TEMSIOBOro NOTOKAa C MeTpa ANMHbI TpybonpoBoaa 3a4aHHOro gMameTtpa npu
3aaHHOW TemMmnepaType.

A5 TennonpoBO4HOCTb TEMSOU3ONALUMOHHOIO Crnos onpeaendeTca Mo cpeaHew
TemnepaType TeNon30ALMOHHOIO Crosi.

A.6  PacueTt no Hopmam NAOTHOCTM TEMNMOBOro NOTOKA

a) [na nnockux n LMNMHAPUYECKMX MOBEPXHOCTEN C AnameTpom 2 M un Bonee

ncnosnb3yeTcs popmyna
K(tg—ty)
T Ry| (A1)

roe OpUeHTUPOBOYHbIE 3HAYeHnsa Ry, M- °C/Bt  (Tabnuua B.3 CIM 61.13330.2012);

K — k03(hbnLUMEHT A0NOMHUTENbHbLIX NOTEPb, YYUTLIBAIOLLMIA TEMNOBbLIE NOTEPU Yepes
TENNONPOBOAHbIE BKMYEHUS B  TEMMOU3OMSALUMOHHBIX KOHCTPYKUMAX, 0BYCNOBMEeHHbIX

HannunemMm B HUX KpenexHblx getanen n onop. KoadduumnmeHT 4oNoNHUTENBbHbBIX TEMNOBbIX
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notepb K 4yepes onopbl TpyboOnNpoBOAOB B pacyeTe TOSMLWMHbBI TENSOBON WM30NAUMW MO
HOPMaTMBHOW NSIOTHOCTW TEMSOBOro NOTOKA NPUHMMAETCS paBHbIM 1;

Ays — TENMONPOBOAHOCTL U30MAUNMOHHOrO cnos, Bt/(m X °C);

tgy — TemnepaTtypa TennoHocutens, °C;

ty — Temnepartypa okpyxatowien cpegpl, °C;

qH - HOPMUpPOBaAHHas NOBEPXHOCTHas NSOTHOCTb yepes NOCKYH0
TENNOU30NALMNOHHYIO KOHCTPYKLNIO, BT/M?.

6) Ona oaHOCMOMHbIX UMAWHOPUYECKUX MMOBEPXHOCTEW OUAaMETPOM MeHee 2 M

Mcnonb3yeTcs chopmyna
InB=2m-2, % — R,lg] (A.2)
L

r4e OPMEHTMPOBOYHbIE 3HaYeHnsas RY, ,m-°C/Bt (Tabnuua B.3 CM 61.13330.2012);

K — KO3 ULMEHT JOMOSNTHUTENbHbBIX NOTEPb, YYNTLIBAIOLLNIA TENOBLIE NOTEPU YEpe3
TENNONPOBOAHbIE BKIKOYEHUS B  TENNOU3ONAUMOHHBIX KOHCTPYKUMAX, OBYCnOBMEHHbIX
HanUuMem B HUX KpeneXHblx aetanen un onop. KoadpdumumeHT JONONHUTENBHBLIX TEMNNOBbIX
notepb K 4yepes onopbl TpybonpoBoOgoOB B pacyeTe TOMWMHbI TEMSI0OBOW U30NsSuMn no
HOPMaTUBHOW MAOTHOCTY TEMMOBOro NOTOKa NPUHUMAETCS paBHbIM 1;

Ays — TEMNONPOBOAHOCTbL N30NAUMOHHOIO cros, Bt/(M X °C);

tg — Temnepartypa TennoHocutens, °C;

ty — Temneparypa okpyxatowen cpegpl, °C.

BenuuuHa [n B onpepensetca no dopmyne A2. TpeGyemyio TOMLIMHY WU30MNALUM
HaxoadaT no popmyne

_ dq'(B-1)

5, = HC (A3)

roe dSf  — HapyXHbI gnameTpbl Tpybbl, M.
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MpunoxeHue b
(CnpaBo4Hoe)
PacyeT TONwmMHbLI TENNMOBOMX U30NALUKN 060pyaAOBaHUA U TPyoonpoBoaoB
no 3afjaHHOMN TeMnepaTtype Ha NOBEPXHOCTU U3onNALUn (OTBeYaroLLen

TpeboBaHNAM TEXHUKU 6€30MacHOCTH)

6.1 Tennosyiw wusondauuio TpybonpoBOoOOB MO 3agaHHOM TemnepaType Ha
NMOBEPXHOCTW BbLIMOMHAKT B Cfyvae, kKorga Tenmnosble noTtepy TpybonpoBoda He
perrnamMeHTUpoBaHbl, HO, B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMAMM TexHUKM ©He3onacHocCTw,
HeobXoaUMO 3aLMTUTL O6CAYXKMBAKOLLMIA NEPCOHAN OT OXKOroB UMW CHN3UTb TENSOBbIAENEHNSA
B MOMELLEHUMN.

6.2 B cootBetctBUM ¢ Hopmamm CI161.13330 TemnepaTypa Ha NOBEPXHOCTH

a) AN U30NMpyeMbIX MOBEPXHOCTEW, pPachnoSsiOXEHHbIX B paboyen uwnu

obcnyXnsaemMom 30Hax NOMELLLEHWNNA:

BbILLE 500 °C..ovvrriiiiiiiieiieeeeeeeee e 55
0T 150 °C 0o 500 °C....coooviiieeee 45
150 °C U HUKE...oveeeieieee e e e 40
6) ANS N30NMpyeMbIX NOBEPXHOCTEMN, PachOfiOXXEHHbIX HAa OTKPbITOM BO3A4yXe B

paboyen nnmn obecnyxmBaemon 30Hax:
npu MeTanIM4yeckomMm NnokKPoBHOM CrlOe........ 55
ANs Opyrux BUAOB MNOKPOBHOIO COA........... 60.
B) PacueTHyio TemnepaTypy OKpyXawwero Bo3dyxa cnegyet npuHUMaTb Ans
NMOBEPXHOCTEN, PACMONOXEHHbIX:
— Ha OTKPbITOM BO34yXe - CPEAHIO MakcumarbHY Hanbonee Xapkoro Mecsaua;
— B MOMELLEHMM - B COOTBETCTBMM C 3afaHMEM Ha MNPOEKTMpOBaHWE, a npwu
OTCYTCTBMM AaHHbIX O TEMMNepaType OKpyxatoLlero sosgyxa - 20°C
b.3 TennonpoBOAHOCTbL TENSIOU3O0SNALNMOHHOIO Crios onpegenseTrca no cpeaHeu
TemnepaTtype TENOM30NALNOHHOMO Crios.
6.4 PacueT no TemnepaType Ha NOBEPXHOCTU N30NALUN
a) Onpegensiem Ko3MUUMEHT TennooTgadnm OT MNOBEPXHOCTU M30NAUMN B

oKpy)XatLwmn Bo3ayx a, cornacHo Cl161.13330.2012 (tabnuua B.2).

[na umnuuapuyecknux noBepxXHOCTEN:

BenuuuHa In B onpenensetca no dopmyrne:

dT+26 4 tp—ty
lnlen%zbt-/lm-Rﬁ-E (b.1)
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Ays — TEMMNOMNPOBOAHOCTL U3OMNALMOHHOIO CNosl, HanaeHHasa paHee;
t, —emnepartypa TensoHocuTens,;

ty, — TemnepaTypa okpyKatoLlen cpefbl,

t, —Temnepartypa Ha NOBEPXHOCTU U3ONALMMN.

di' — HapyXHbI gnameTp TpyObl, M;

Tpebyemyto TONLWMHY U30NAUUK onpeaensioT no popmyne

_ dy'(B-1)
Ous = >

[ns nsonsauum nNNocknx NoBepxXHOCTEN NUCMoNb3yeTcs hopmyna

— Ans (tB B tn)
3 ay (tn _tH)

roe /11,13 — TennonpoBoaHOCTb N30NALMNOHHOIO CI104, HangeHHas paHee,

t, — Temnepartypa TennoHOCUTENS;
t, — Temnepartypa oKpyxarolleln cpeapl;

t; — TeMnepaTtypa Ha NOBEPXHOCTU U30NSALINN;

roe OPUEHTUPOBOYHBIE 3HAYEHUS Ry , ,M+°C/Bt (Tabnuua B.3 CI61.13330.2012);

(5.2)

(5.3)

@, — KO3(PPULUMEHT TENNOOTAAUN OT NOBEPXHOCTU U3ONSALMN B OKPY>KAIOLLNIA BO3YX.

32


kodeks://link/d?nd=1200091050

CTO 72746455-4.5.1-2024

MpunoxeHune B
(CnpaBo4Hoe)
PacueT TonwmHbI TENNOBON U3onsauumn obopyaoBaHusa U TpyoonposoaoB
C uenblo NpeaoTBpaLleHUA KOHAeHCcCaUuun Bnarm Ha NnoBepxXHOCTH

mn3ondauumun

B.1  TonuwuHy TeNNoOBON M30MSLUN C LIENbIO NpeaoTBpaLLeHNa KoHAeHcaunm Bnaru
13 BO3yXa Ha NOBEPXHOCTU U30NALMKN BbIMOSHAIOT Ana Tpy6onpoBoaoB, pacnofoXeHHbIX B
noMeLLeHNN 1 TPaHCMOPTUPYIOLLUX BELLLEeCTBA C TeMMNepaTypon HUXe TemnepaTypbl
OKpy>KatoLlero Bo3ayxa, B TOM 4Yucrie XonogHyto sogy. [Anga TpybonpoBoaoB, pacnonoXeHHbIX
Ha OTKPbITOM BO3yXe, TaKOW pacyeT He BbINOJSTHSIOT.

B.2 Ha BenunuuMHy TONWMHbBI TENNOU3OMSAUMOHHOIO Cnos Ana npeaoTBpalleHus
KOHOEeHcauuun Bnarn u3 Bosgyxa Ha noBepxHOCTU TEMNOU3ONALNOHHON KOHCTPYKUMN BANSIOT
OTHOCUTESbHAas BMaXXHOCTb OKpy»KatoLero Bosgyxa (@), TemnepaTtypa Bo3gyxa B NOMeLLEHUN
to W BUA 3aLMTHOrO MOKPbITUS.

B.3 [lpn wncnonb3oBaHMM MOKPbITUA C BbICOKUM KOI(PPULNEHTOM U3SyHEHUS
pacyeTHas TOMLWMHA U30NSaUMN CYLLLECTBEHHO HUXE.

B.4 TennonpoBogHOCTb TENMNOM3OMSLUMOHHOIO Crosi onpenensieTca no cpegHen
TemnepaType TeNION30NSALUNOHHOIO CroA.

B.5 MeTtoauka pacyerta:

a) KoahdpumumeHT TennooTaaum OT MNOBEPXHOCTU WU30MSAUUM B OKPYXKaOLLNK
BO3OyX ay:

— ONS NOBEPXHOCTEN C BbICOKUUM KOI(PPULMEHTOM U3nyyeHus — 7 Br/(m? - °C), rb;

— ANsi NOBEPXHOCTE C MarnbiM KOaULMEHTOM n3nydeHns — 5 Br/(m? - °C).

0) Haxooum TemnepaTypy Ha NOBEPXHOCTU t, KOTOPY Heobxoaumo obecneunTb,
4yTObbl M36exaTb KOHOAEHCcCaunK:

— B cootBeTcTBUM € Tabnuuen B.1 Haxoaum TemnepaTypHbii nepenag dt°C.

Tabnunua B.1 — OnpegeneHve TemnepaTtypHoro nepenaga dt°C.

TemnepaTtypa okpyxarLLen dt°C npv OTHOCUTENbHOW BNAXXHOCTb BO3ayxa, ¢ %
cpenbl t,,°C 40 50 60 70 80 90
10 13,4 10,4 7,8 5,5 3,5 1,6
15 14,2 10,9 9,1 5,7 3,6 1,7
20 14,8 11,3 8.4 5,9 3,7 1,8
25 15,3 11,7 8,7 6,1 3.8 1,9
30 15,9 12,2 9,0 6,3 4,0 2,0
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— Haxogum TemnepaTypy Ha noBepxHOCTU t,°C:
t,—t, =dt
oTKyAa:
t,=t,— dt
[Onsa ymnnHapnyeckomn NoBEepPXHOCTH

BenununHa [n B onpepensieTcsa no popmyne

ty—t
InB=2m-1,,-RL. .=
ty—tn

i€ OpPWEeHTUPOBOYHblE 3HauyeHua  RL | M- °C/BT (Tabnuua

ClM 61.13330.2012);

Ay — TENNONPOBOAHOCTb U30MSILIMOHHOIO Cros;

t, —Temnepatypa TennoHOCUTENS;
t, — Temnepartypa okpyxatrLien cpenbl;

t, —TemMnepaTtypa Ha NOBEPXHOCTUN U30NSALMM.

(B.1)

(B.2)

(B.3)

B.3 no

Ecnu BblpaXeHne MeHblle euHUuUbl — 3HaYuUT, TeMMepaTtypHOro nepernaga n Tak

AOCTaTOYHO M U30NsUMmM He TpebyeTcs.

Ecnu BbipaxeHne 6onblue eanHuLbl, TO ONpeaenstoT Tpebyemyto TONWMHY M3onsauum

no dpopmyrne

6 _ dEIT(B_l)
u3s — 2

roe dST  — HapyXHbI AuaMeTpbl CTEHKM M30NMpyeMoro o6bekTa, m;

Pac4yeT ans nnockom noBepxHOCTH:
TonwmHa nsonaumm onpegensieTcd no opmyne

6 — Aus (tn _tB)
u3 ay (tH - tn)

roe A,; — TennonpoBOLHOCTb U30SSILMOHHOIO Cros;
t, —Temnepartypa TenIOHOCUTENS;
t, —Temnepartypa okpyxarwLien cpeqbl;

t, —TemMnepaTtypa Ha NOBEPXHOCTU U30NSALMUU;

(B.4)

(B.5)

ay — KO3MUUMEHT TensooTaaynM OT MOBEPXHOCTU U30NAUUM B OKPYXKaoLNK

BO3YX.

Ecnu BblpaXeHne MeHblle eaunHWULbl — 3Ha4YuT TemnepaTtypHoro nepenaga M Tak

[AOCTaTO4HO U n30nsiumm He TpebyeTcs.
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MpunoxeHue I'
(CnpaBo4Hoe)
Pac4eT TOnNWMHbI TENSIOBOM U30onALUmN odbopyaoBaHusl U TpyoonpoBoaoB,

C Luenbio NpeaoTBpaLLeHUs 3aMmep3aHusl coaepiKallencsi B HUX XKUOKOCTH

M1 TennoBy U30NAUMIO C LIENbIo NpedoTBpaLlleHna 3aMmep3aHns XUOKoCTU npwu
npekpaLleHnn ee ABWMXKEHUS npedycmaTpuBaloT na TpybonpoBOLOB, pPacrnofioXEeHHbIX Ha
OTKpbITOM Bo3ayxe. Kak npaBuno, 310 akTyanbHO Ang TpybonpoBOAOB Maroro gvameTpa,
UMeEILLMX MasbIv 3anac akkyMynmpoBaHHOro Tenna.

2 Bpemss, Ha «koTOpoe TennoBash M30NAUMS  MOXET  NpeaoxXpaHuTb
TPaHCNOPTUPYEMYIO XMOKOCTb OT 3aMep3aHuUs Mpu OCTAHOBKE €€ ABWXKEHUS, 3aBUCUT OT
TemnepaTypbl XXUAKOCTU U OKPY>KatoLLEero Bo3ayxa, CKOPOCTM BETPA, BHYTPEHHErO AnameTpa,
TOMLWWMHBI N MaTepuana CTeHKM Tpybonposoaa; napaMmeTpoB TPAHCNOPTUPYEMOM XUOKOCTMU.

.3 KnapameTtpam, BNUAKOWMM Ha ANUTENBHOCTL Nepuoga A0 Havana 3amep3aHus,
OTHOCATCA: MNNOTHOCTb, TemnepaTtypa 3aMep3aHusl, yaenbHasi TennoeMKOCTb, CKpbiTas
TennoTa 3aMmep3aHus.

4 Yem Gonbwe gunameTp TpybonpoBoda w Bbie Temnepatypa XuOKocTWu, Tem
MeHbLUe BEpOSATHOCTb 3amep3aHus. Yem Oonblle CKOPOCTb BETpa U HWXe Temnepatypa
XNOKOCTW (XONOAHOM BOAbI) M OKPYXKatoLLEro BO3ayxa, MeHbLUE AnamMeTp TpybonpoBoaa, TemMm
fOonblle BEPOATHOCTb 3aMEep3aHusl KUAOKOCTU. YMeHbLlaeT BEepOSiTHOCTb 3aMep3aHus
XOTOAHOW BOAbI NPUMEHEHNE NU30NTMPOBAHHBLIX HEMETaNIMYeckmx TpyoonpoBoaoB.

.5 TonwuHy TENNOBON M30NSLNN pacCYNTLIBAOT NO hopmyne

dus 3,6'K-z 1
In d_H =2-m /1”3 {2'(fm—ts)'(vamCm+Ucmpcchm)  025Umpmrm T['dﬂ'aﬂ} (r1 )
tg+tz—2-tg ' ts—to

roe v, — o0beM XUOKOCTU Ha MeTp ANUHbLI Tpybonposoaa, m3;
Pm — MNOTHOCTb XMOKOCTHU, Kr/m3;
Cm — YAEIbHas TeNSIOEMKOCTb XMUAKOCTU, KX/ (KrxK);
Uem — OOBEM CTEHKM Ha MeTp ANuHbI Tpybonposoaa, M3;
Pem — NNOTHOCTb Kr/M3;
Cem  — YAENbHAA TENNOEMKOCTb Matepmana cteHku, K/ (krxK);
T, — CKpbITas TennoTta 3amep3aHus (nnasneHnsd), KIK/Kr.
Z — BpeMms npegnonaraemMon NpMoCTaHOBKN OBUMXEHNSA XULOKOCTH, Y;
t, — TemnepaTtypa cpeabl BHyTpU nsonupyemoro obwvekra, °C;
t, — Temnepartypa 3amep3aHus, °C;

t, — Temnepartypa okpyxatowen cpeasl, °C;
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K — Koa(ppuuuneHT, yyuTbiBalOWMUMA AOOMOMNHUTESMBbHLIE MNOTEPUM Ha ornopax
Tpy6onposogos (Tabnuua B.1 CI161.13330.2012).

B yacTtHOM cnyydae an4d ctajibHOro sogonposoaa (bopmyna nmeeT Bna.

tm (V@ +0,9v 10-v oA .
H 2326-mVm cm)  10%m  d,-q,
tg—2-tg to

1n%:z.n.;1m{ 30Kz S— } (r.2)

TemnepaTypy OKpyxaroLlero sosgyxa crnegyeT NpUHUMaTb Kak CpefHiol Haubonee
XOnoaHown NaTuaHeBkn ¢ obecneyennem 0,98 ansa pernoHa, rae pacnonoxeH Tpybonposoa.

nOﬂyquHbIVI pesynbtaTt NpuHUMaeTca paBHbiM B, U3 4Yero

S = B (r.3)

nu3
dy

Mocne aToro ToMWMHY TENSIOBOM U30NALMM pacCYnTbIBAOT No oopmyne

§us == (e™8 = 1) (F4)
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MpunoxeHue [
(CnpaBo4Hoe)
PacyeT TONWMHbI TENSIOBOM U30NALUKN TPyOGonpoBOoAOB NO 3agaHHOMY
CHMXEeHUIo (NOBbLILWEHUID) TeMnepaTypbl BelecTBa, TPaHCNOPTUPYEMOro

TpybonpoBoaamu (naponpoBogamm)

A.1  PacueT npegHasHavyeH ansa peweHust Npobnembl NOBbILLEHUS UNN NOHWKEHNS
TemnepaTypbl TPAaHCNOPTUPYEMOro BeLecTBa no Tpybonposoay. [aHHbIn pacyeT Hanbonee
aKkTyaneH Ang TexHonornveckoro obopyaoBaHus, KOrga BaXXHO COXPaHeHWe TemnepaTtypbl
TEeNSOHOCUTENS C TOYHOCTBLIO 0 rpagyca.

[.2 PacuyeTHylo TemnepaTypy OKpyXalLlero Bosgyxa crefyetr npuHuMaTtb And
obopynoBaHus 1 TpybonpoBOAOB, PACNOSIOXEHHbIX HA OTKPLITOM BO3AyXe:

— [N MOBEPXHOCTEN C MNOSIOXKUTENbHBIMU TemMnepaTtypamn - cpefHio Hambonee
XOnoaHou NATUAHEBKN ¢ obecneyeHHocTbio 0,92;

— [ONs NOBEPXHOCTEW C oOTpuuaTesfibHbIMUM TemnepaTtypamu BeLEeCTB - CPEeOHIoH
MakcumarbHyt0 Hanbornee Xapkoro Mmecsaua;

— N9 NOBEPXHOCTEN, PACNONOXEHHbIX B MOMELLEHUN, B COOTBETCTBUN C 3aaHMEM Ha
NPOEKTMPOBaHWeE, a Npu OTCYTCTBUM AaHHbIX O TeMnepaTtype okpyxatowlero Bosgyxa — 20 °C.

1.3  PacueTHylo TemnepaTtypy BeLlecTBa NPUHMMAalOT B COOTBETCTBMMU C 3a4aHMEM Ha
NpoeKTUpoBaHue.

0.4 Tennoemkoctb C,k/x/(kr-°C) — cnpaBoYHO Ons pacyeTa:

AueToH: 2,160

BeHs3uH: 2,05

Benson (10 °C): 1,42

Benson (40 °C):1,77

Bopa: 4,18-4,22

BuHo: 3,89

MuuepwuH: 2,66

lN'yapoH: 2,09

[erotb KameHHoyronbHbIn: 2,09

KepocuH: 1,88-2,14

Kucnota a3oTHas KoHUeHTpupoBaHHas: 3,10

Kncnota cepHasi KOHUEHTpupoBaHHas: 1,34

Kucnota consaHasa 17 %: 1,93

Knen ctonsapHbin: 4,19

Macno moTtopHoe: 1,67-2,01
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Macno onuekoBoe unu nogconHe4vHoe: 1,84

Monoko: 3,93

HedTb: 1,67-2,09

MNueo: 3,85

PTtyte: 0,13

Ckunupap: 1,80

CnupT meTunosbi (MeTaHon): 2,47

CnupT HawaTbIpHbIA: 4,73

CnvpTt atunosbin (aTaHon): 2,39

Tonyon: 1,72

Xnopodopm: 1,00

AtuneHrnukons: 2,30

.5 PacuyeT HeobxoanMom TONLWMHBI U30NALUN:

a) Onpepgensiem TemnepaTypy TensioM3ONAUUMOHHOIO Criost Ans  onpegeneHus
3Ha4yeHus TensonpoBOAHOCTM MaTepuana.

6 Mo HangeHHOM Temneparype onpenenaem TennonpoBogHOCTb
TEeNnnoun3onsauUMOHHOro crnosa: A,, — TennonpoBOAHOCTb U30NAUMOHHOro crnosi, BT/(m x °C).
Onpegensiem nHTEpNonsumMen Ha oCHoBe AaHHbIX MO TennonposoaHocTy npu 25, 125 n 300°C

B) KoacppmumneHT K — OH Xe K,,, UCNoNb3yeTcsl B pacyeTe Kak KoapdpuuneHT
AOMNOJSTHUTENbHBIX MOTEPb, YYUTbIBAKOWMWKA TEnnoBble MNOTEPU Yepe3 TennonpoBOAHbIE
BKIMIOYEHNA B TEMMOUIONSAUNOHHBIX KOHCTPYKUMUAX,  OOYCMOBMEHHbIX HannyMem B HUX

KpenexHbix getanen n onop. KoadpduumneHT onpegensietca no Cl1 61.13330.2012 (tabnuua

B.1). - 3HayeHuns koadpmumneHTa 4ONONHUTENBHLIX NOTEPL AN TPy6onpoBOoaOB.
r) PacuyeT TONWUHbI N30naumn:

Cuntaem 3HavyeHne

ty—ty
r_t, (0.1)
Ecnn
t—t
£ H > )
tp—tn 2, (A-2)
TO HaxoauMm 3HadeHue RY:
3.6'K1
R = (0.3)

to -t
G-Cln-81 2
tBZ—tH

roe | — [OnuHHa TpyGonposoaa , m;
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t, — TemnepaTypa TennoHocuTens HavanbHas, °C;
t. —TemnepaTtypa TennoHocuTens koHeyHas, °C;

G — pacxofe BellecTBa, Kr/v;

C — TennoemKkocTb BewlecTtBa, k/x/(kr-°C) ;

KoadppuumeHT K — OH Xe K, ,r . KO3(PPUUMEHT AOONONHUTENbHbLIX MNOTEPb MO
ClM 61.13330.2012 (Tabnuua B.1).

Ecnu BbipaxkeHne

ta—tu
212, (0.4)
to—ty

(OeneHve Ha HoMb TOXEe CYMTaeM BbIMOMHEHWEM YCMOBUSA <2), TO HAXOAMM 3HaYeHue
R%:
3.6KI(EEE-t,)

L _
27 Ge(ty-ty) (A.5)

roe | — pnuvHa Tpy6onposoaa, M;
t. — Temneparypa TennoHocuTens HavanbHas, °C;
t. — TemnepaTypa TenfoHocuTens KoHeyHas, °C;
G — pacxopfe BeLlecTBa, Kr/y;
C — TennoeMkocTb BellecTBa, k/bx/(kr - °C);

koadppuumeHt K — OH Xe K, ,r . KOIPPUUMEHT [JONOSHUTENBHBIX MNOTEpPb
CI161.13330.2012 (Tabnuua B.1).

[ns onpeneneHns Tpebyemon TONLWMHbI N30NSUUMKn §,;, M, MO HANAEHHbIM 3HAYEHUSM

RE m RL wcnonbsyetca dopmyna
In B, , = 2w, (Ri 2 — Ri) (0.6)

e OPUEeHTUPOBOYHbIE 3HaYeHnsa RL, m-°C/Bt (Tabnuua B.3 CM 61.13330.2012);

Ays — TENNONPOBOAHOCTL U3ONALMOHHOIO Crios U3 MUHeparnbHou BaTbl, Bt/(M X °C).

Ecnu BblpaxeHue(cnpaBa) MeHbLUe eauHULbl — pacyeT He BO3MOXeH. [Mpu 3agaHHbIX
YCIOBUSIX HET HEOBXOAMMOCTUN B UCMOMb30BaHNUMN U30MALUN.
3Hasi 3HayeHue B, onpegensieM TONLMHY N30MSILMM

di' (B12-1)
61/131,2 = 212 Aa.7)

roe d$ — HapyXXHbI gnameTpbl TpyObl, M.
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MpunoxeHue E

(pekomeHayemoe)

PekomeHayeMble TOMLWUHbI TENSIOM30NSILMOHHbLIX MaTepuanoB Ans

nsonsauum TpyéonpoBoaoB U o6opyaoBaHus

PacyeTHble TONWMHbI TEXHUYECKON U3onsaumm ansa Tpybonposogos n obopyaoBaHus ¢
NONOXUTENbHBIMWU TeMMNepaTypamu:

E.1  TonwwuHa unsonauumn c uenoto obecneveHmss 3agaHHOM NAOTHOCTM TEMMOBOrO
NnoToKa C NOBEPXHOCTU U30NIMPOBAHHOIO O0beKTa:

— W3onaumsa umnungpamm TEXHO 80.

Pekomengyemasa TonwmHa wmsonaumm gns obopygoBaHuss M TpybonpoBOAOB C
NONoOXUTenNbHbIMX  TemnepaTypamn, OTBevarowass HOPMATUBHOM JIMHEMHOW NFOTHOCTU
TennoBoro notoka B Tabnuuax E.1-E.16.

Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.1):

— TpybonpoBoabl anameTpom oT 18 o 273 MM C NOMOXUTENBbHOW TEMNEpPaTypon oT
nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHue TpybonpoBoga — Ha OTKPbITOM BO3AyXe;

— cpeaHerogoBas Temnepartypa Bo3agyxa — 2 °C;

— yncno paboTbl YacoB — meHee 5000;

— TennoM3onaumnoHHbIn Matepuan - Uunnngpel TEXHO 80;

— NOKpPbITUE — MeTan,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa 4actb Poccum.

Tabnuua E.1
HapyxHbin Temnepatypa TennoHocuTtens, °C
AnameTp 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
TpybonpoBopaa, -

MM TonwuHa TennoBon U3ONALUKN, MM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
18 20 30 30 30 30 40 40 40 50 50 60 60
21 20 30 30 30 30 40 40 40 50 50 60 70
25 20 30 30 | 40 40 | 40 40 50 50 60 70 | 70
27 20 30 30 30 40 | 40 40 50 50 60 60 | 70
32 20 30 30 40 40 40 40 50 60 60 70 80
34 20 30 30 40 40 40 50 50 60 60 70 80
38 30 30 40 40 40 50 50 60 60 70 70 80
42 30 | 40 40 | 40 50 50 50 60 70 70 80 | 90
45 30 | 40 40 | 40 50 50 60 60 70 70 80 | 90
48 30 40 40 50 50 50 60 60 70 80 90 90
54 30 40 40 50 50 50 60 60 70 80 80 90
57 30 | 40 40 50 50 60 60 70 70 80 90 | 100
60 30 | 40 40 50 50 60 60 70 70 80 90 | 100
64 30 | 40 40 50 50 60 60 70 70 80 90 | 100
70 30 40 50 50 50 60 60 70 80 80 90 100
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OkoH4yaHue mabnuus! E. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
76 30 40 50 50 50 60 70 70 | 80 90 100 | 100
89 30 40 50 60 60 70 70 80 | 90 90 100 | 120

108 40 50 50 60 60 70 80 80 | 90 100 120 | 120
114 40 50 60 60 60 70 80 80 | 90 100 120 | 120
133 40 50 60 60 60 70 80 80 | 90 100 120 | 120
159 40 50 60 70 70 70 80 90 [100| 120 120 | 130
169 40 50 60 70 70 70 80 90 [100| 120 120 | 130
219 40 60 70 70 70 80 90 | 100 [120| 120 130 | 140
273 50 60 70 80 80 90 90 | 100 |120| 130 140 | 150
325 50 60 70 80 80 90 | 100 | 120 | 120 | 130 140 | 150

Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.2):

— TpybonpoBoabl anameTpom oT 18 fo 324 MM C NOMOXUTENBHOM TemnepaTypon oT

nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacronoxeHue TpyGonpoBoaa - Ha OTKPLITOM BO34yXe;

— cpegHerogoBsas TemnepaTtypa Bosayxa: nntoc 5 °C;

— yucno paboTbl Yacos — 6onee 5000 yacos;

— TennoM3onaumnoHHbIn Matepuan - Uunnugpsl TEXHO 80;

— 3alNTHOE NOKpbITNE — MEeTasI;

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa yactb Poccum.

Tabnuua E.2
HapyxHbin Temnepatypa TennoHocutens, °C
AnameTp 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
Tpyb6onpoBoaa, N

MM TOHLI.I,VIHa Teninosou nondumun, Mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 | 12 | 13
18 20 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80
21 20 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70
25 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 90
27 20 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 [ 50 | 60 | 60 | 70 | 80
32 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90
35 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90
38 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100
42 30 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 90 | 90 | 100
45 30 | 40 [ 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 100
48 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120
54 30 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120
57 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120
60 30 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 90 | 100 | 120
64 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120
70 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120
76 40 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 80 | 90 | 90 | 100 | 120 | 120
89 40 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130
108 40 | 60 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140
114 40 | 60 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140
133 50 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140 | 150
159 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 120 | 120 | 140 | 150
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OkoHYyaHue mabnuupl E.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
169 50 60 70 80 90 90 | 100 | 100 | 120 | 130 | 140 | 150
219 50 70 80 90 | 100 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
273 60 80 90 90 | 100 | 100 | 120 | 120 | 140 | 150 | 160 | 180
325 60 80 90 | 100 | 120 | 120 | 120 | 130 | 140 | 160 | 170 | 180

Ycnosuga pacyeta (Tabnuua E.3):

— TpybonpoBoabl aAnameTtpom oT 18 oo 324 MM C NONOXUTENBHOW TEMMNepaTypon oT
nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne Tpybonposoaa — B NOMeELLEHUY;

— TemnepaTtypa okpyxatowen cpeapl: nntoc 20 °C;

— yucno paboTbl Yacos — 6onee 5000 yacos;

— TeNSIOM30MAUMOHHbIN MaTepuan - Lunnngpel TEXHO 80;

— 3aWMTHOEe MOKpbITMe — MeTann (npeanonaraeTcs, YTO UMNMHAP WCMNONb3yeTcs

PONbrMpoOBaHHbLIN).

Tabnuua E.3
HapyxHbin Temnepatypa TennoHocutens, °C
AnameTp 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
Tpyb6onpoBoaa, N

MM TonwuHa TennoBoun n3ondauvmn, Mm
18 20 [ 30 | 30 [ 30 [ 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60
21 20 [ 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70
25 20 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 70 | 70
27 20 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70
32 20 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70
34 20 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70
38 20 | 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80
42 20 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 70 | 90
45 20 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90
48 30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90
54 30 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90
57 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100
60 30 | 40 [ 40 [ 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100
64 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100
70 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100
76 30 | 40 [ 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120
89 30 | 40 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120
108 30 [ 50 | 50 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 100 | 120 | 130
114 30 [ 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130
133 40 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 140
159 40 | 50 | 60 | 70 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 150
169 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 150
219 40 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 150 | 160
273 40 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 140 | 160 | 170
325 40 | 60 | 80 | 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 140 | 150 | 160 | 180
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Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.4):

— Tpybonposoabl anameTtpom oT 18 oo 324 MM C NONOXUTENBHOW TEMMNepaTypon oT

nmoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHve TpybonpoBoaa — B NOMELLEHWM;

— Temnepartypa okpyxatowen cpeapl: nntoc 20 °C;

— yncrno paboTbl YacoB — meHee 5000 4acos;

— Tennoun3onauMoHHbIn MmaTtepuan - Lunuigpel TEXHO 80;

— 3aWMUTHOE MNOKPbITME — MeTann (npegnonaraetcsi, Y4TO UWNMHAP MCMoNb3yeTcs

PONbrMPOBaHHLIN).

Tabnuuya E.4
HapyXHbin TemnepaTtypa TennoHocutens, °C
AnameTp 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
Tpy6onpoBoAa, N

MM TOJ1LI.|,VIHa Tennosou n3ondumn, Mm
18 20 20 30 30 30 30 30 40 40 50 50 60
21 20 20 30 30 30 30 40 40 40 50 50 60
25 20 20 30 30 30 40 40 40 50 50 60 60
27 20 20 30 30 30 30 40 40 40 50 50 60
32 20 20 30 30 30 40 40 40 50 50 60 60
35 20 30 30 30 30 40 40 50 50 50 60 60
38 20 30 30 30 40 40 40 50 50 60 60 70
42 20 30 30 40 40 40 50 50 60 60 70 70
45 20 30 30 40 40 40 50 50 60 60 70 80
48 20 30 30 40 40 50 50 60 60 60 70 80
54 20 30 30 40 40 50 50 60 60 70 70 80
57 20 30 40 40 40 50 50 60 70 70 80 90
60 20 30 40 40 40 50 50 60 60 70 80 80
64 20 30 40 40 40 50 50 60 70 70 80 90
70 20 30 40 40 50 50 50 60 70 70 80 90
76 20 30 40 40 50 50 60 60 70 80 80 90
89 30 40 40 50 50 60 60 70 80 80 90 100
108 30 40 50 50 60 60 70 70 80 90 100 | 120
114 30 40 50 50 60 60 70 80 80 90 100 | 120
133 30 40 50 50 60 70 70 80 90 100 | 120 | 120
159 30 40 50 60 60 70 80 80 90 100 | 120 | 120
169 30 40 50 60 60 70 80 90 90 100 | 120 | 120
219 30 50 60 60 70 80 80 90 100 | 120 | 120 | 140
273 30 50 60 70 70 80 90 100 | 120 | 120 | 130 | 140
325 40 50 60 70 80 90 100 | 120 | 120 | 130 | 140 | 150
E.2 TonwuHa usonaumm ¢ uenbio obecneyeHus 3adaHHOW MNITOTHOCTM TEenroBOro

NMOTOKa C NOBEPXHOCTU N30JTMPOBAHHOIO obbekTa:

— N3onsauua MaTtom JlamenbHbim TEXHO 35.

PekoMmeHayemass TonwwmHa u3onsumu anst obopynoBaHust M TpybonpoBoaoB C

NONOXUTENbHbIMU  TeMMnepaTypaMu,

TenrioBoro noTokKa.

oTBevawwas HOPMaTUBHOM JfIMHEWHOW MMOTHOCTU

Ycnosus pacyeta (tabnuua E.5):

43



CTO 72746455-4.5.1-2024

— Tpybonposoabl anameTpom oT 219 ao 1420 MM C NONOXUTENBHOW TEMNEPATypPon oT
nntoc 50 °C go nntoc 250 °C;

— pacnonoxeHue TpybonpoBoaa - Ha OTKPLITOM BO3AYXE;

— cpedHsist TeMnepaTypa Bo3gyxa B OTONUTENbHbIN Nepuon (OTONUTENbHLIN Nepuog
npu cpegHecyTo4YHON TemnepaTtype MeHee +8 rpagycoB): MUHyc 2°C;

— yucno paboTtbl YacoB — meHee 5000;

— TEeNSIOM30NAUNOHHBIN MaTepuan — Mat namensHbin TEXHO 35;

— MNOKpbITUE — MeTann,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas Yactbs Poccum.

Tabnuua E.5
Ha HbII aMameT TemnepaTtypa TennoHocurens, °C
PYXHBIV A P 50 | 100 | 150 | 200 | 250
Tpyb6onpoBoaa, MM =
TonwuHa TennoBOMN U30NALUU, MM

219 60 80 100 110 110

273 60 90 100 110 110

325 70 90 100 120 120

377 60 80 100 110 110

426 60 80 100 110 110

457 60 80 100 110 110

530 60 90 100 120 120

630 60 90 100 120 120

720 70 90 110 120 120

820 70 90 110 120 120

920 70 90 110 130 130

1020 70 90 110 130 130

1220 70 90 110 130 130

1420 70 90 110 130 130

6onee 1420 n nnockne NOBEPXHOCTH 70 100 130 150 170

Ycnosus pacyeTa (Tabnuuya E.6):

— Tpyb6onpoBoabl anameTpom oT 219 ao 1420 MM C NONOXUTENBHOM TEeMNepaTypon oT
nntoc 50 °C pgo nntoc 250 °C;

— pacnonoxeHune Tpybonposoaa - Ha OTKPLITOM BO3AyXe;

— cpeagHerogoBas TemnepaTtypa Bo3ayxa: nntoc 5°C;

— yuncrno paboTbl Yacos - bonee 5000;

— Tennou3onsauMoHHbIn MaTtepuan — Mat namenbsHbii TEXHO 35;

— MOKpPbITUE — MeTan,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas Yactb Poccum.
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Tabnuua E.6
PR — TemnepaTtypa TennoHocurens, °C
Py A P 50 | 100 | 150 | 200 | 250
Tpyb6onpoBoaa, MM =
TonwmHa TennoBon U3onsauum, Mm

219 70 90 110 130 130

273 70 100 120 130 130

325 70 100 120 140 140

377 60 90 110 130 140

426 70 90 120 130 150

457 70 90 120 130 140

530 70 100 120 140 150

630 70 100 120 140 160

720 70 100 120 140 160

820 70 100 130 150 160

920 70 100 130 150 170

1020 70 110 130 150 170

1220 70 110 130 150 170

1420 70 110 130 160 180

bonee 1420 n nnockne NOBEPXHOCTU 80 130 160 190 210

Ycnosus pacyeTa (tTabnuua E.7):

— TpybonpoBoabl anameTpom oT 219 go 1420 MM C NONOXUTENBHOM TeMNepaTypon oT

nntoc 50 °C go nntoc 250 °C;

— pacnornoxeHune pr6OI'IDOBO,EI,a — B NMoOMeLlleHne,

— cpeaHerogoBas TeMnepartypa Bo3ayxa: nnoc 20°C;

— yuncno paboTbl Yacos - bonee 5000;

— TeNNOM30NAUNOHHBIN MaTepuan — Mat namensHbin TEXHO 35;

— MOKpbITUE — MeTarl,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas Yactbs Poccum.

Tabnuua E.7
HapysHbIli auameTp TpyBonposoaa Temnepatypa TennoHocutens, °C
M ’ 50 | 100 | 150 | 200 | 250
TonwwuHa TensI0OBOM U30oNsALUUU, MM
219 50 70 90 110 120
273 50 80 100 110 130
325 50 80 100 120 130
377 50 80 100 120 140
426 50 90 110 120 140
457 50 80 100 120 140
530 50 90 110 130 150
630 60 90 110 130 150
720 60 90 120 140 150
820 60 90 120 140 160
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OkoHyaHue mabnuubl E.7

HapyxHbIn agnameTp Tpy6onpoBoaa, Mm Temnepatypa TennoHocutens, °C
50 | 100 150 | 200 | 250
TonwmHa TennoBown U3onNaLnun, MM
920 60 100 120 140 160
1020 60 100 120 140 160
1220 60 100 120 150 170
1420 60 100 130 150 170
6onee 1420 n nnockne NOBEPXHOCTU 60 110 140 160 190

Ycnosuga pacyeta (Tabnuua E.8):

— TpybonpoBoabl anameTpom oT 219 go 1420 MM C NONOXUTENBHOM TeMNepaTypon oT
nntoc 50 °C pgo nntoc 250 °C;

— pacnonoxeHune Tpybonposoga — B NOMeLLEeHME;

— cpeaHerogoBas Temnepatypa Bo3sgyxa: nntoc 20°C;

— yncrno paboTbl YacoB — meHee 5000;

— TENNOM30NAUNOHHBIN MaTepuan — Mat namensHbin TEXHO 35;

— NOKpbITUE — MeTan,;

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas 4actb Poccum.

Tabnuua E.8
HabVsKHLIA OMaMeT Temnepatypa TennoHocutens, °C
Py A P 50 | 100 | 150 | 200 | 250
Tpyb6onpoBoaa, MM =
TonwuHa TenNoBON U3ONALUUN, MM

219 40 60 80 90 100

273 40 60 80 90 100

325 40 70 80 100 100

377 40 60 80 90 100

426 40 70 90 100 120

457 40 70 90 100 110

530 40 70 90 110 120

630 50 70 90 110 120

720 50 80 100 110 130

820 50 80 100 110 130

920 50 80 100 120 130

1020 50 80 100 120 130

1220 50 80 100 120 140

1420 50 80 100 120 140

6onee 1420 n nnockne NOBEPXHOCTU 60 90 120 150 170

E.3 TonwuHa wu3onauMM C uUenbio obecneyeHust 3agaHHOM MNIIOTHOCTU

TEnmoBOro NOToKa C NOBEPXHOCTU U30NMPOBAHHOIO 0b6bekKTa:
— N3onsauusa Nnuton TEXHO T 80.
Ycnosuga pacyeta (Tabnuua E.9):
— O6bekT guameTpom 6onee 1420 MM UM NNTIOCKOCTb C NONOXUTENBHOW TEMNepaTypom

oT1 o1 nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;
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— pacrnornoxeHne 0bbekTa - Ha OTKPLITOM BO3AYXE;

— cpedHss TeMnepaTypa Bo3gyxa B OTONUTESbHbIM Nepuon (OTonNUTESbHBLIN Nepuog
npu cpegHecyToYHON TeMnepaTtype MeHee nnoc 8 rpagycoB): MUHyC 2°C;

— yncrno paboTbl YacoB — meHee 5000;

— TeNSIoM30NAUNOHHbIN MaTepuan — MNnuta TEXHO T 80;

— NOKpbLITUE — MeTanm,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa Yacte Poccum.
Tabnuua E.9

TemnepaTypa TennoHocutens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwuHa TennoBON U3ONALUU, MM

bonee
1420 n
nriockue 90 110 | 130 | 150 160 190 210 230 | 250 | 280 300 350
NoBepxXHO
cTH

Ycnosus pacyeta (tabnuua E.10):

— O6bekT guameTpom 6onee 1420 MM UM NNIOCKOCTb C NONOXUTENBHOW TeMMNepaTypom
ot nntoc 50 °C po nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbeKTa - HA OTKPLITOM BO3AYXE;

— cpeagHerogoBas TemnepaTtypa Bo3ayxa: nntc 5 °C;

— yucrno paboTbl Yacos - 6onee 5000;

— Tennou3onsauMoHHbIn matepuan — Nnuta TEXHO T 80;

— MOKpbITUE — MeTan,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa 4actb Poccum.
Tabnunua E.10

TemnepaTypa TennoHocutens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwwuHa TennoBon U30NSALMU, MM

oonee 1420
1 Nfiockue 90 | 120 | 140 | 170 | 190 | 220 | 240 | 270 | 270 | 280 | 350 | 360
NOBEPXHOCTU
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Ycnosuga pacyeta (Tabnuua E.11):

— O6bekT gnameTtpom 6onee 1420 MM MK NITIOCKOCTb C NOSTOXMUTENBbHOW TeMnepaTypon
ot nntoc 50 °C po nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa — B MOMELLEHME;

— TemnepaTtypa okpyxatoLiero sosgyxa: nntoc 20 °C;

— yucno paboTbl Yacos - 6onee 5000;

— TennIoM3onAUnoHHbIN MaTtepuan — MNnuta TEXHO T 80;

— MOKpbITUE — MeTan,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa Yacte Poccum.
Tabnuua E.11.

TemnepaTtypa TennoHocutens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwuHa TennoBOW U3ONALUU, MM

oonee 1420

1 Nnockue 60 | 100 | 120 | 150 | 170 | 190 | 220 | 240 | 270 | 300 | 320 | 350
NMOBEpPXHOCTU

Ycnosus pacyeta (Tabnuua E.12):

— O6bekT guameTpom 6onee 1420 MM UM NAIOCKOCTb C NONOXUTENBHOW TEMMNepaTypom
ot nntoc 50 °C pgo nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa — B MOMELLEHME;

— TemnepaTtypa okpyxatoLiero sosgyxa: nntoc 20 °C;

— yncrno paboTbl Yacos - meHee 5000;

— Tennom3onaunoHHbIn matepuan — MNnuta TEXHO T 80;

— MOKpbITUE — MeTan,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccuu.
Tabnuua E.12.

TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwuHa TensIoBon N3onsiumm, Mm

oonee 1420
1 Nrockue 50 90 110 | 130 | 150 | 170 | 190 | 220 | 240 | 270 | 290 | 310
NOBEPXHOCTU

E.4 TonwmHa mnsonaumm c uenbko obecneyeHnsi 3agaHHOW MNMOTHOCTUM TENNOBOro
NOTOKa C MNOBEPXHOCTU M30SIMPOBAHHOIO 00bLEKTA.

— MN3onauusa Matom lNpowmsHeim TEXHO 80

48



CTO 72746455-4.5.1-2024

Ycnosus pacyeta (tabnuua E.13):

— O6bekT gnameTtpom 6onee 1420 MM MK NITIOCKOCTb C NOSTOXMUTENBbHOW TeMnepaTypon
ot nntoc 50 °C go nntoc 600 °C;

— pacnornoxeHne 06bekTa - Ha OTKPLITOM BO3AYXE;

— cpedHsisi TeMnepaTypa Bo3gyxa B OTONUTESNbHbIN nepuon (OTONUTENbHbIN Nepuog
npu cpegHecyToYHON TeMnepaTtype MeHee nioc 8 rpagycoB): MUHYC 2 °C;

— yumcno paboTtbl Yacos - meHee 5000;

— TennoM3onAUnoHHbIn maTtepuan — Mart MpowwusHon TEXHO 80;

— MNOKpbITUE — MeTann,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa Yacte Poccum.
Tabnuua E.13.

TemnepaTtypa TennoHocutens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwuHa TennoBOW U3ONALUU, MM

oonee 1420

1 nnockme 70 | 100 | 120 | 130 | 150 | 170 | 200 | 220 | 250 | 270 | 300 | 330
NMOBEPXHOCTU

Ycnosus pacyeTta (Tabnuua E.14).:

— O6bekT guameTpom 6onee 1420 MM UM NATIOCKOCTb C NONOXUTENBHOW TeMNepaTypom
ot nntoc 50 °C pgo nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbeKTa - Ha OTKPLITOM BO3AYXE;

— cpeaHerogoBas TeMmnepaTtypa Bo3gyxa: nntoc 5 °C;

— yucrno paboTbl Yacos - 6onee 5000;

— Tennom3onAUnoHHbIn matepuan — Mart MpowwusHon TEXHO 80;

— MOKpPbITUE — MeTan,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas yactb Poccuu.
Tabnuua E.14.

TemnepaTtypa TennoHocurens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwwuHa TennoBon U30NSALMU, MM

oonee 1420

nnnockme | 80 | 120 | 140 | 160 | 190 | 210 | 240 | 280 | 290 | 300 | 320 | 350
NOBEPXHOCTU
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Ycnosug pacyeta (Tabnuua E.15):

— O6bekT gnameTtpom 6onee 1420 MM MK NITIOCKOCTb C NOSTOXMUTENBbHOW TeMnepaTypon
ot nntoc 50 °C po nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa — B MOMELLEHME;

— TemnepaTtypa okpyxatoLliero sosgyxa: nnoc 20 °C;

— yucno paboTbl Yacos - 6onee 5000;

— TennIoM30onaUnoHHbIN MaTtepuan — Mart MpowwusHon TEXHO 80;

— MOKpbITUE — MeTan,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckasa Yacte Poccum.
Tabnuuya E.15

TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwwuHa TennoBon U3onALUU, MM

6onee 1420
M nrockue 60 100 120 140 170 190 220 250 280 320 350 | 390
NMOBEPXHOCTU

Ycnosus pacyeTa (tTabnuua E.16):

— O6bekT gnameTpom 6onee 1420 MM 1M NNTIOCKOCTb C NOMNOXUTENBHOW TEMMNEpPATypPOm
ot nntoc 50 °C pgo nntoc 600 °C;

— pacnonoxeHne obbekTa — B MOMELLEHME;

— TemnepaTtypa okpyxatoLiero sosgyxa: nntoc 20 °C;

— yncrno paboTbl Yacos - meHee 5000;

— Tennon3onAunoHHbIn matepuan — Mart MNMpowwusHon TEXHO 80;

— MOKpbITUE — MeTan,

— panoH cTpouTenbcTBa — EBponenckas Yyactb Poccuu.
Tabnuua E.16

TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600

TonwuHa TensIoBon N3onsiumm, Mm

oonee 1420
1 NJIocKue 60 90 110 | 130 | 150 | 170 | 200 | 220 | 250 | 290 | 320 | 340
NOBEPXHOCTU
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MpunoxeHue X
(ObsasaTenbHoE)

Anb60OM TeXHUYECKUX peLueHUn
A.1 Anbbom TexHnyeckmnx pelueHunn (npunoxenue B PDF):
- TN-01 TH-TEXU3ONALINA Tpybonposog;
- TWN-02 TH-TEXMN3O0J1ALUWNA Bo3gyxosoa;
— TW-03 TH-TEXN3OJTALINA ObopyaosaHue;
— TW-04 TH-TEXM3OJALIMA EmkocTu.
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MpunoxeHue U
(PekomeHgyemoe)

HOprI pacxona MmatTepuanoB U KOMNNEeKTYLWUX

Tabnnua WN.1 — Pacxog komnnekTylwux martepuanoB Ha 1M TpybonpoBoga wunu

obopyaoBaHusa npu nsonaumm umnungpamm TEXHO

HanmeHoBaHue maTtepuanoB u usgenumn
23 s _| KpenneHue KpenneHue
=
% % g% U3onauuna I;I:::::;::: :ZK::II-:LT GZZ?aI:;Tav:w
o 2 o (war 150 (3 wT. Ha ogHO
>§ g. ; % - _ _ _ IMM) . nsgenue L=1,2m)
IO s § - x I N o s 8 x < = =
T v g8 |88 |88 | & 8| &8 :5° | £88| i&8
g2 | ©¢ 5 | 22 I3 tog| &8¢
e 2 2 2 @ S
MM | MM M2 m3 n;r. T M m?2 WwT nor.m LT,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
18 20 0,182 | 0,0024 1 3 |07 0,23 8 0,9 3
21 20 0,192 | 0,0026 1 3 108 0,24 8 0,9 3
25 20 0,204 | 0,0028 1 3 108 0,25 8 0,9 3
27 20 0,210 | 0,0030 1 3 108 0,26 8 0,9 3
32 20 0,226 | 0,0033 1 3 109 0,28 8 1,0 3
34 20 0,232 | 0,0034 1 3 109 0,28 8 1,0 3
38 20 0,245 | 0,0036 1 3 109 0,30 9 1,0 3
42 20 0,257 | 0,0039 1 3 109 0,31 9 11 3
45 20 0,267 | 0,0041 1 3 |10 0,32 9 11 3
48 20 0,276 | 0,0043 1 3 |10 0,33 9 11 3
54 20 0,295 | 0,0046 1 3 |10 0,35 9 1,2 3
57 20 0,305 | 0,0048 1 3 |11 0,36 9 1.2 3
60 20 0,314 | 0,0050 1 3 |11 0,37 9 1,2 3
64 20 0,327 | 0,0053 1 3 111 0,38 9 1,2 3
70 20 0,345 | 0,0057 1 3 |12 0,40 9 13 3
76 20 0,364 | 0,0060 1 3 |12 0,42 9 1,3 3
80 20 0,377 | 0,0063 1 3 |12 0,43 9 1,4 3
89 20 0,405 | 0,0068 1 3 113 0,46 9 14 3
108 20 0,465 | 0,0080 1 3 |15 0,52 10 1,6 3
114 20 0,484 | 0,0084 1 3 |15 0,54 10 1,6 3
133 20 0,543 | 0,0096 1 3 |16 0,61 10 1,8 3
140 20 0,565 | 0,0100 1 3 |17 0,63 10 18 3
159 20 0,625 | 0,0112 1 3 119 0,69 11 2,0 3
219 20 0,813 | 0,0150 1 3 123 0,89 12 2,4 3
273 20 0,983 | 0,0184 1 3 |27 1,06 13 29 3
324 20 1,143 | 0,0216 1 3 |31 1,23 14 3,3 3
18 30 0,245 | 0,0045 1 3 109 0,30 9 1,0 3
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lNpodomkeHue mabnuusi 1.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
21 30 0,254 0,0048 1 3 109 0,31 9 11 3
25 30 0,267 0,0052 1 3 |10 0,32 9 11 3
27 30 0,273 0,0054 1 3 |10 0,33 9 11 3
32 30 0,289 0,0058 1 3 |10 0,34 9 11 3
34 30 0,295 0,0060 1 3 |10 0,35 9 1,2 3
38 30 0,308 0,0064 1 3 |11 0,36 9 1,2 3
42 30 0,320 0,0068 1 3 |11 0,37 9 1,2 3
45 30 0,330 0,0071 1 3 |11 0,38 9 1,2 3
48 30 0,339 0,0073 1 3 |11 0,39 9 1,3 3
54 30 0,358 0,0079 1 3 |12 0,41 9 13 3
57 30 0,367 0,0082 1 3 |12 0,42 9 13 3
60 30 0,377 0,0085 1 3 |12 0,43 9 14 3
64 30 0,389 0,0089 1 3 |13 0,45 9 14 3
70 30 0,408 0,0094 1 3 |13 0,47 9 14 3
76 30 0,427 0,0100 1 3 |14 0,49 10 15 3
80 30 0,440 0,0104 1 3 |14 0,50 10 15 3
89 30 0,468 0,0112 1 3 |15 0,53 10 1,6 3
108 30 0,528 0,0130 1 3 |16 0,59 10 1,7 3
114 30 0,546 0,0136 1 3 |17 0,61 10 1,8 3
133 30 0,606 0,0154 1 3 |18 0,67 11 19 3
140 30 0,628 0,0160 1 3 |19 0,69 11 2,0 3
159 30 0,688 0,0178 1 3 |20 0,76 11 2,1 3
219 30 0,876 0,0235 1 3 |25 0,95 12 2,6 3
273 30 1,046 0,0285 1 3 129 1,13 13 3,0 3
324 30 1,206 0,0333 1 3 |33 1,30 14 3,4 3
18 40 0,308 0,0073 1 3 |11 0,36 9 12 3
21 40 0,317 0,0077 1 3 |11 0,37 9 1,2 3
25 40 0,330 0,0082 1 3 |11 0,38 9 12 3
27 40 0,336 0,0084 1 3 |11 0,39 9 13 3
32 40 0,352 0,0090 1 3 |12 0,41 9 13 3
34 40 0,358 0,0093 1 3 |12 0,41 9 1,3 3
38 40 0,371 0,0098 1 3 |12 0,43 9 13 3
42 40 0,383 0,0103 1 3 |12 0,44 9 14 3
45 40 0,393 0,0107 1 3 |13 0,45 9 1,4 3
48 40 0,402 0,0111 1 3 |13 0,46 9 1,4 3
54 40 0,421 0,0118 1 3 |13 0,48 10 15 3
57 40 0,430 0,0122 1 3 |14 0,49 10 15 3
60 40 0,440 0,0126 1 3 |14 0,50 10 15 3
64 40 0,452 0,0131 1 3 |14 0,51 10 15 3
70 40 0,471 0,0138 1 3 |15 0,53 10 1,6 3
76 40 0,490 0,0146 1 3 |15 0,55 10 1,6 3
80 40 0,502 0,0151 1 3 |15 0,56 10 1,7 3
89 40 0,531 0,0162 1 3 |16 0,59 10 1,7 3
108 40 0,590 0,0186 1 3 |18 0,66 10 1,9 3
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[MpodomkeHue mabnuusi U.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
114 40 0,609 0,0193 1 3 18 0,68 11 19 3
133 40 0,669 0,0217 1 3 |20 0,74 11 2,1 3
140 40 0,691 0,0226 1 3 |20 0,76 11 2,1 3
159 40 0,750 0,0250 1 3 | 22 0,82 11 2,3 3
219 40 0,939 0,0325 1 3 | 26 1,02 12 2,8 3
273 40 1,108 0,0393 1 3 |31 1,19 13 3,2 3
324 40 1,269 0,0457 1 3 | 35 1,36 14 3,6 3
18 50 0,371 0,0107 1 3 12 0,43 9 13 3
21 50 0,380 0,0111 1 3 12 0,44 9 14 3
25 50 0,393 0,0118 1 3 1,3 0,45 9 14 3
27 50 0,399 0,0121 1 3 13 0,46 9 14 3
32 50 0,414 0,0129 1 3 1,3 0,47 9 15 3
34 50 0,421 0,0132 1 3 13 0,48 10 15 3
38 50 0,433 0,0138 1 3 14 0,49 10 15 3
42 50 0,446 0,0144 1 3 14 0,51 10 15 3
45 50 0,455 0,0149 1 3 14 0,52 10 1,6 3
48 50 0,465 0,0154 1 3 15 0,52 10 1,6 3
54 50 0,484 0,0163 1 3 15 0,54 10 1,6 3
57 50 0,493 0,0168 1 3 15 0,55 10 1,6 3
60 50 0,502 0,0173 1 3 15 0,56 10 1,7 3
64 50 0,515 0,0179 1 3 1,6 0,58 10 1,7 3
70 50 0,534 0,0188 1 3 1,6 0,60 10 1,7 3
76 50 0,553 0,0198 1 3 1,7 0,62 10 1,8 3
80 50 0,565 0,0204 1 3 1,7 0,63 10 1,8 3
89 50 0,593 0,0218 1 3 1,8 0,66 10 19 3
108 50 0,653 0,0248 1 3 19 0,72 11 2,0 3
114 50 0,672 0,0257 1 3 |20 0,74 11 2,1 3
133 50 0,732 0,0287 1 3 |21 0,80 11 2,2 3
140 50 0,754 0,0298 1 3 |22 0,83 11 2,3 3
159 50 0,813 0,0328 1 3 |23 0,89 12 2,4 3
219 50 1,002 0,0422 1 3 |28 1,08 13 2,9 3
273 50 1,171 0,0507 1 3 | 32 1,26 14 3,3 3
324 50 1,331 0,0587 1 3 | 36 1,43 15 3,7 3
18 60 0,433 0,0147 1 3 14 0,49 10 15 3
21 60 0,443 0,0153 1 3 14 0,50 10 15 3
25 60 0,455 0,0160 1 3 14 0,52 10 1,6 3
27 60 0,462 0,0164 1 3 14 0,52 10 1,6 3
32 60 0,477 0,0173 1 3 15 0,54 10 1,6 3
34 60 0,484 0,0177 1 3 15 0,54 10 1,6 3
38 60 0,496 0,0185 1 3 15 0,56 10 1,7 3
42 60 0,509 0,0192 1 3 1,6 0,57 10 17 3
45 60 0,518 0,0198 1 3 1,6 0,58 10 1,7 3
48 60 0,528 0,0203 1 3 1,6 0,59 10 17 3
54 60 0,546 0,0215 1 3 1,7 0,61 10 1,8 3
57 60 0,556 0,0220 1 3 1,7 0,62 10 1,8 3
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[MpodomkeHue mabnuusi U.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
60 60 0,565 0,0226 1 3 | 17 0,63 10 1.8 3
64 60 0,578 0,0234 1 3 | 17 0,64 10 19 3
70 60 0,597 0,0245 1 3 |18 0,66 10 19 3
76 60 0,615 0,0256 1 3 |18 0,68 11 2,0 3
80 60 0,628 0,0264 1 3 |19 0,69 11 2,0 3
89 60 0,656 0,0281 1 3 119 0,72 11 2,1 3
108 60 0,716 0,0317 1 3 |21 0,79 11 2,2 3
114 60 0,735 0,0328 1 3 |21 0,81 11 2,3 3
133 60 0,794 0,0364 1 3 |23 0,87 12 2,4 3
140 60 0,816 0,0377 1 3 |23 0,89 12 2,5 3
159 60 0,876 0,0413 1 3 |25 0,95 12 2,6 3
219 60 1,064 0,0526 1 3 | 30 1,15 13 31 3
273 60 1,234 0,0627 1 3 | 34 1,32 14 3,5 3
324 60 1,394 0,0723 1 3 | 38 1,49 15 3,9 3
18 70 0,496 0,0193 1 3 |15 0,56 10 1,7 3
21 70 0,506 0,0200 1 3 |16 0,57 10 1,7 3
25 70 0,518 0,0209 1 3 |16 0,58 10 1,7 3
27 70 0,524 0,0213 1 3 |16 0,59 10 1,7 3
32 70 0,540 0,0224 1 3 |16 0,60 10 1,8 3
34 70 0,546 0,0229 1 3 | 17 0,61 10 1,8 3
38 70 0,559 0,0237 1 3 | 17 0,62 10 1,8 3
42 70 0,571 0,0246 1 3 | 17 0,64 10 1,8 3
45 70 0,581 0,0253 1 3 | 17 0,65 10 19 3
48 70 0,590 0,0259 1 3 |18 0,66 10 19 3
54 70 0,609 0,0273 1 3 |18 0,68 11 19 3
57 70 0,619 0,0279 1 3 |18 0,68 11 2,0 3
60 70 0,628 0,0286 1 3 |19 0,69 11 2,0 3
64 70 0,641 0,0295 1 3 119 0,71 11 2,0 3
70 70 0,659 0,0308 1 3 |19 0,73 11 2,1 3
76 70 0,678 0,0321 1 3 |20 0,75 11 2,1 3
80 70 0,691 0,0330 1 3 |20 0,76 11 2,1 3
89 70 0,719 0,0349 1 3 |21 0,79 11 2,2 3
108 70 0,779 0,0391 1 3 |22 0,85 11 2,4 3
114 70 0,798 0,0404 1 3 |23 0,87 12 2,4 3
133 70 0,857 0,0446 1 3 |24 0,93 12 2,6 3
140 70 0,879 0,0462 1 3 |25 0,96 12 2,6 3
159 70 0,939 0,0503 1 3 | 26 1,02 12 2,8 3
219 70 1,127 0,0635 1 3 | 31 1,21 13 3,2 3
273 70 1,297 0,0754 1 3 | 35 1,39 14 3,7 3
324 70 1,457 0,0866 1 3 139 1,56 15 4,1 3
18 80 0,559 0,0246 1 3 | 17 0,62 10 1,8 3
21 80 0,568 0,0254 1 3 | 17 0,63 10 1,8 3
25 80 0,581 0,0264 1 3 | 17 0,65 10 19 3
27 80 0,587 0,0269 1 3 |18 0,65 10 1,9 3
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
32 80 0,603 0,0281 1 3 |18 0,67 11 19 3
34 80 0,609 0,0286 1 3 |18 0,68 11 19 3
38 80 0,622 0,0296 1 3 |18 0,69 11 2,0 3
42 80 0,634 0,0306 1 3 119 0,70 11 2,0 3
45 80 0,644 0,0314 1 3 |19 0,71 11 2,0 3
48 80 0,653 0,0322 1 3 119 0,72 11 2,0 3
54 80 0,672 0,0337 1 3 |20 0,74 11 2,1 3
57 80 0,681 0,0344 1 3 |20 0,75 11 2,1 3
60 80 0,691 0,0352 1 3 |20 0,76 11 2,1 3
64 80 0,703 0,0362 1 3 |20 0,77 11 2,2 3
70 80 0,722 0,0377 1 3 |21 0,79 11 2,2 3
76 80 0,741 0,0392 1 3 |21 0,81 11 2,3 3
80 80 0,754 0,0402 1 3 | 22 0,83 11 2,3 3
89 80 0,782 0,0425 1 3 | 22 0,85 12 2,4 3
108 80 0,842 0,0472 1 3 |24 0,92 12 2,5 3
114 80 0,860 0,0487 1 3 |24 0,94 12 2,6 3
133 80 0,920 0,0535 1 3 | 26 1,00 12 2,7 3
140 80 0,942 0,0553 1 3 | 26 1,02 12 2,8 3
159 80 1,002 0,0600 1 3 |28 1,08 13 2,9 3
219 80 1,190 0,0751 1 3 | 33 1,28 14 3,4 3
273 80 1,360 0,0887 1 3 | 37 1,46 15 3,8 3
324 80 1,520 0,1015 1 3 |41 1,62 16 4,2 3
18 90 0,622 0,0305 1 3 |18 0,69 11 2,0 3
21 90 0,631 0,0314 1 3 |19 0,70 11 2,0 3
25 90 0,644 0,0325 1 3 119 0,71 11 2,0 3
27 90 0,650 0,0331 1 3 119 0,72 11 2,0 3
32 90 0,666 0,0345 1 3 |20 0,73 11 2,1 3
34 90 0,672 0,0350 1 3 |20 0,74 11 2,1 3
38 90 0,685 0,0362 1 3 |20 0,75 11 2,1 3
42 90 0,697 0,0373 1 3 |20 0,77 11 2,2 3
45 90 0,707 0,0382 1 3 |21 0,78 11 2,2 3
48 90 0,716 0,0390 1 3 |21 0,79 11 2,2 3
54 90 0,735 0,0407 1 3 121 0,81 11 2,3 3
57 90 0,744 0,0415 1 3 |21 0,82 11 2,3 3
60 90 0,754 0,0424 1 3 |22 0,83 11 2,3 3
64 90 0,766 0,0435 1 3 |22 0,84 11 2,3 3
70 90 0,785 0,0452 1 3 |23 0,86 12 2,4 3
76 90 0,804 0,0469 1 3 |23 0,88 12 2,4 3
80 90 0,816 0,0480 1 3 |23 0,89 12 2,5 3
89 90 0,845 0,0506 1 3 |24 0,92 12 2,5 3
108 90 0,904 0,0560 1 3 |26 0,98 12 2,7 3
114 90 0,923 0,0577 1 3 | 26 1,00 12 2,7 3
133 90 0,983 0,0630 1 3 | 2,7 1,06 13 2,9 3
140 90 1,005 0,0650 1 3 |28 1,09 13 2,9 3
159 90 1,064 0,0704 1 3 |30 1,15 13 3,1 3
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219 90 1,253 0,0873 1 3 | 34 1,34 14 3,5 3
273 90 1,422 0,1026 1 3 | 38 1,52 15 4,0 3
324 90 1,583 0,1170 1 3 | 42 1,69 16 4,4 3
18 100 | 0,685 0,0371 1 3 |20 0,75 11 2,1 3
21 100 | 0,694 0,0380 1 3 |20 0,76 11 2,1 3
25 100 | 0,707 0,0393 1 3 |21 0,78 11 2,2 3
27 100 | 0,713 0,0399 1 3 |21 0,78 11 2,2 3
32 100 | 0,728 0,0414 1 3 |21 0,80 11 2,2 3
34 100 | 0,735 0,0421 1 3 |21 0,81 11 2,3 3
38 100 | 0,747 0,0433 1 3 | 22 0,82 11 2,3 3
42 100 | 0,760 0,0446 1 3 | 22 0,83 11 2,3 3
45 100 | 0,769 0,0455 1 3 |22 0,84 11 2,3 3
48 100 | 0,779 0,0465 1 3 | 22 0,85 11 2,4 3
54 100 | 0,798 0,0484 1 3 |23 0,87 12 2,4 3
57 100 | 0,807 0,0493 1 3 |23 0,88 12 2,4 3
60 100 | 0,816 0,0502 1 3 |23 0,89 12 2,5 3
64 100 | 0,829 0,0515 1 3 |24 0,90 12 2,5 3
70 100 | 0,848 0,0534 1 3 |24 0,92 12 2,5 3
76 100 | 0,867 0,0553 1 3 |25 0,94 12 2,6 3
80 100 | 0,879 0,0565 1 3 |25 0,96 12 2,6 3
89 100 | 0,907 0,0593 1 3 |26 0,99 12 2,7 3
108 | 100 | 0,967 0,0653 1 3 | 27 1,05 13 2,8 3
114 | 100 | 0,986 0,0672 1 3 |28 1,07 13 2,9 3
133 | 100 | 1,046 0,0732 1 3 129 1,13 13 3,0 3
140 | 100 | 1,068 0,0754 1 3 |30 1,15 13 3,1 3
159 | 100 | 1,127 0,0813 1 3 |31 1,21 13 3,2 3
219 | 100 | 1,316 0,1002 1 3 | 36 1,41 14 3,7 3
273 | 100 | 1,485 0,1171 1 3 | 40 1,59 15 4,1 3
324 | 100 | 1,645 0,1331 1 3 | 44 1,75 16 4,5 3
18 120 | 0,810 0,0520 1 3 |23 0,88 12 2,4 3
21 120 | 0,820 0,0531 1 3 |23 0,89 12 2,5 3
25 120 | 0,832 0,0546 1 3 |24 0,91 12 2,5 3
27 120 | 0,838 0,0554 1 3 |24 0,91 12 2,5 3
32 120 | 0,854 0,0573 1 3 |24 0,93 12 2,5 3
34 120 | 0,860 0,0580 1 3 |24 0,94 12 2,6 3
38 120 | 0,873 0,0595 1 3 |25 0,95 12 2,6 3
42 120 | 0,885 0,0610 1 3 |25 0,96 12 2,6 3
45 120 | 0,895 0,0622 1 3 |25 0,97 12 2,7 3
48 120 | 0,904 0,0633 1 3 | 26 0,98 12 2,7 3
54 120 | 0,923 0,0656 1 3 |26 1,00 12 2,7 3
57 120 | 0,933 0,0667 1 3 |26 1,01 12 2,7 3
60 120 | 0,942 0,0678 1 3 | 26 1,02 12 2,8 3
64 120 | 0,955 0,0693 1 3 | 2,7 1,03 12 2,8 3
70 120 | 0,973 0,0716 1 3 | 27 1,05 13 2,8 3
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76 120 | 0,992 0,0739 1 3 |28 1,07 13 2,9 3
80 120 | 1,005 0,0754 1 3 |28 1,09 13 2,9 3
89 120 | 1,033 0,0788 1 3 129 1,12 13 3,0 3
108 | 120 | 1,093 0,0859 1 3 | 30 1,18 13 3,1 3
114 | 120 | 1,112 0,0882 1 3 | 31 1,20 13 3,2 3
133 | 120 | 1,171 0,0953 1 3 | 32 1,26 14 3,3 3
140 | 120 | 1,193 0,0980 1 3 | 33 1,28 14 3,4 3
159 | 120 | 1,253 0,1051 1 3 | 34 1,34 14 3,5 3
219 | 120 | 1,441 0,1277 1 3 139 1,54 15 4,0 3
273 | 120 | 1,611 0,1481 1 3 | 43 1,72 16 4,4 3
324 | 120 | 1,771 0,1673 1 3 | 47 1,88 17 4,8 3
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
45 | 40 1 0,39 0,01 0,01 3 3 1,3 0,45 9 1,4 3 34 - - 1,7 0,015 0,015 0,023 4 ” -
45 | 50 1 0,46 0,01 0,02 3 3 1,4 0,52 10 1,6 3 34 - - 1,7 0,017 0,016 0,026 4 ” -
45 | 60 1 0,52 0,02 0,02 3 3 1,6 0,58 10 1,7 3 34 - - 1,7 0,018 0,017 0,029 4 - -
45 | 70 1 0,58 0,03 0,03 3 3 1,7 0,65 10 1,9 3 34 - - 1,7 0,020 0,018 0,032 4 - -
45 | 80 1 0,64 0,03 0,04 3 3 1,9 0,71 11 2,0 3 34 - - 1,7 0,022 0,019 0,035 4 - -
45 | 90 1 0,71 0,04 0,05 3 3 2,1 0,78 11 2,2 3 34 - - 1,7 0,023 0,020 0,039 4 i -
45 1100 1 0,77 0,05 0,05 3 3 2,2 0,84 11 2,3 3 R 0,3 - 1,7 0,025 0,021 0,042 4 i -
45 |110| 2 0,83 0,05 0,06 5 5 4,7 0,91 12 2,5 6 . 0,3 - 1,7 0,054 0,043 0,045 4 - -
45 120 2 0,89 0,06 0,07 5 5 51 0,97 12 2,7 6 R 0,3 - 1,7 0,057 0,045 0,048 4 - -
45 |140| 2 1,02 0,08 0,10 5 5 57 1,10 13 3,0 6 R 0,3 - 1,7 0,064 0,049 0,054 4 - -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
45 |160| 2 | 1,15 0,10 0,12 5 5 6,3 1,23 14 3,3 6 - 0,3 - 1,7 0,071 0,053 0,060 4 - -
45 1180 | 2 | 1,27 0,13 0,15 5 5 6,9 1,36 14 3,6 6 - 0,3 - 1,7 0,077 0,057 0,066 6 - -
45 1200 2 | 1,40 0,15 0,18 5 5 7,6 1,49 15 3,9 6 - 0,3 - 1,7 0,084 0,061 0,072 6 - -
45 |220| 3 | 1,52 0,18 0,22 7,5 7,5 12,3 1,63 16 4,2 7,5 - 0,3 - 1,7 0,136 0,097 0,079 6 - -
45 |240| 3 | 1,65 0,21 0,26 7,5 7,5 13,2 1,76 16 4,5 7,5 - 0,3 - 1,7 0,147 0,103 0,085 6 - -
45 1260 | 3 | 1,77 0,25 0,30 7,5 7,5 14,2 1,89 17 4,8 7,5 - 0,3 - 1,7 0,157 0,109 0,091 6 - -
45 1280 3 | 1,90 0,29 0,34 7,5 7,5 151 2,02 18 52 7,5 - 0,3 - 1,7 0,167 0,115 0,097 6 - -
45 (300 3 | 2,03 0,32 0,39 7,5 7,5 16,1 2,15 18 55 7,5 - 0,3 - 1,7 0,177 0,121 0,103 6 - -
45 (320 4 | 2,15 0,37 0,44 10 10 22,7 2,28 19 5,8 10 - 0,3 - 1,7 0,250 0,169 0,109 6 - -
57 140 | 1 | 043 0,01 0,01 2,5 2,5 1.4 0,49 10 15 2,5 3,4 - - 1,7 0,016 0,017 0,025 4 - -
57 | 50 | 1 | 0,49 0,02 0,02 2,5 2,5 15 0,55 10 1,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,018 0,018 0,028 4 - -
57 {60 | 1 | 0,56 0,02 0,03 2,5 2,5 1,7 0,62 10 1,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,019 0,019 0,031 4 - -
57 (70| 1 | 0,62 0,03 0,03 2,5 2,5 18 0,68 11 2,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,021 0,020 0,034 4 - -
57 180 | 1 | 068 0,03 0,04 2,5 2,5 2,0 0,75 11 2,1 2,5 3,4 - - 1,7 0,023 0,021 0,037 4 - -
57 190 | 1 | 0,74 0,04 0,05 2,5 2,5 2,1 0,82 11 2,3 2,5 3,4 - - 1,7 0,024 0,022 0,040 4 - -
57 (100| 1 | 0,81 0,05 0,06 2,5 2,5 2,3 0,88 12 2,4 2,5 - 0,3 - 1,7 0,026 0,022 0,043 4 - -
57 (110| 2 | 0,87 0,06 0,07 5 5 49 0,95 12 2,6 5 - 0,3 - 1,7 0,056 0,047 0,047 4 - -
57 1120 2 | 0,93 0,07 0,08 5 5 5,2 1,01 12 2,7 5 - 0,3 - 1,7 0,059 0,049 0,050 4 - -
57 [140| 2 | 1,06 0,09 0,10 5 5 5,9 1,14 13 31 5 - 0,3 - 1,7 0,066 0,053 0,056 4 - -
57 (160 2 | 1,18 0,11 0,13 5 5 6,5 1,27 14 3,4 5 - 0,3 - 1,7 0,073 0,057 0,062 4 - -
57 (180 2 | 1,31 0,13 0,16 5 5 7,1 1,40 14 3,7 5 - 0,3 - 1,7 0,079 0,061 0,068 6 - -
57 1200 2 | 1,43 0,16 0,19 5 5 7,8 1,53 15 4,0 5 - 0,3 - 1,7 0,086 0,065 0,074 6 - -
57 1220 3 | 1,56 0,19 0,23 7,5 7,5 12,6 1,66 16 4,3 7,5 - 0,3 - 1,7 0,139 0,103 0,080 6 - -
57 |240| 3 | 1,69 0,22 0,27 7,5 7,5 13,5 1,80 17 4,6 7,5 - 0,3 - 1,7 0,150 0,109 0,087 6 - -
57 |260| 3 | 1,81 0,26 0,31 7,5 7,5 14,5 1,93 17 4,9 7,5 - 0,3 - 1,7 0,160 0,114 0,093 6 - -
57 |280| 3 | 1,94 0,30 0,36 7,5 7,5 15,4 2,06 18 53 7,5 - 0,3 - 1,7 0,170 0,120 0,099 6 - -
57 |300| 3 | 2,06 0,34 0,40 7,5 7,5 16,3 2,19 19 5,6 7,5 - 0,3 - 1,7 0,180 0,126 0,105 6 - -
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57 320 4 | 2,19 0,38 0,45 10 10 23,0 2,32 19 59 10 - 0,3 - 1,7 0,254 0,176 0,111 6 - -
57 1120 2 | 0,93 0,07 0,08 5 5 52 1,01 12 2,7 5 - 0,3 - 1,7 0,059 0,049 0,050 4 - -
57 [130| 2 | 1,00 0,08 0,09 5 5 5,6 1,08 13 2,9 5 - 0,3 - 1,7 0,062 0,051 0,053 4 - -
57 [140| 2 | 1,06 0,09 0,10 5 5 59 1,14 13 31 5 - 0,3 - 1,7 0,066 0,053 0,056 4 - -
76 | 40 | 1 | 0,49 0,01 0,02 2,5 2,5 15 0,55 10 1,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,018 0,020 0,028 4 - -
76 | 50 | 1 | 0,55 0,02 0,02 2,5 2,5 1,7 0,62 10 1,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,019 0,021 0,031 4 - -
76 | 60 | 1 | 0,62 0,03 0,03 2,5 2,5 1,8 0,68 11 2,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,021 0,021 0,034 4 - -
7% | 70 | 1 | 0,68 0,03 0,04 2,5 2,5 2,0 0,75 11 2,1 2,5 3,4 - - 1,7 0,023 0,022 0,037 4 - -
76 |80 | 1 | 074 0,04 0,05 2,5 2,5 2,1 0,81 11 2,3 2,5 3,4 - - 1,7 0,024 0,023 0,040 4 - -
76 |9 | 1 | 0,80 0,05 0,06 2,5 2,5 2,3 0,88 12 2,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,026 0,024 0,043 4 - -
76 |100| 1 | 0,87 0,06 0,07 2,5 2,5 2,5 0,94 12 2,6 2,5 - 0,3 - 1,7 0,028 0,025 0,046 4 - -
76 [110| 2 | 0,93 0,06 0,08 5 5 52 1,01 12 2,7 5 - 0,3 - 1,7 0,059 0,053 0,049 4 - -
76 120 2 | 0,99 0,07 0,09 5 5 55 1,07 13 2,9 5 - 0,3 - 1,7 0,062 0,055 0,053 4 - -
76 (140 2 | 1,12 0,09 0,11 5 5 6,2 1,20 13 3,2 5 - 0,3 - 1,7 0,069 0,059 0,059 4 - -
76 160 | 2 | 1,24 0,12 0,14 5 5 6,8 1,33 14 3,5 5 - 0,3 - 1,7 0,076 0,063 0,065 6 - -
76 [180| 2 | 1,37 0,14 0,17 5 5 7.4 1,47 15 3,8 5 - 0,3 - 1,7 0,083 0,066 0,071 6 - -
76 {200 2 | 1,49 0,17 0,21 5 5 8,1 1,60 15 4,2 5 - 0,3 - 1,7 0,089 0,070 0,077 6 - -
76 |220| 3 | 1,62 0,20 0,25 7,5 7,5 13,0 1,73 16 4,5 7,5 - 0,3 - 1,7 0,144 0,111 0,083 6 - -
76 |240| 3 | 1,75 0,24 0,29 7,5 7,5 14,0 1,86 17 4,8 7,5 - 0,3 - 1,7 0,155 0,117 0,089 6 - -
76 |260| 3 | 1,87 0,27 0,33 7,5 7,5 14,9 1,99 18 51 7,5 - 0,3 - 1,7 0,165 0,123 0,096 6 - -
76 |280| 3 | 2,00 0,31 0,38 7,5 7,5 15,8 2,12 18 54 7,5 - 0,3 - 1,7 0,175 0,129 0,102 6 - -
76 |300| 3 | 2,12 0,35 0,43 7,5 7,5 16,8 2,25 19 57 7,5 - 0,3 - 1,7 0,185 0,135 0,108 6 - -
76 |320| 4 | 2,25 0,40 0,48 10 10 23,6 2,38 20 6,0 10 - 0,3 - 1,7 0,260 0,188 0,114 6 - -
89|40 | 1 | 0,53 0,02 0,02 2,5 2,5 1,6 0,59 10 1,7 2,5 3,4 - - 1,7 0,019 0,022 0,030 4 - -
89 |50 | 1 | 0,59 0,02 0,03 2,5 2,5 1.8 0,66 10 19 2,5 3,4 - - 1,7 0,020 0,023 0,033 4 - -
89 | 60| 1 | 0,66 0,03 0,03 2,5 2,5 19 0,72 11 2,1 2,5 3,4 - - 1,7 0,022 0,023 0,036 4 - -
89 | 70| 1 | 0,72 0,03 0,04 2,5 2,5 2,1 0,79 11 2,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,024 0,024 0,039 4 - -
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89 |18 | 1 | 078 0,04 0,05 2,5 2,5 2,2 0,85 12 2,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,025 0,025 0,042 4 - -
89 |9 | 1 | 084 | 005 0,06 2,5 2,5 2,4 0,92 12 2,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,027 0,026 0,045 4 - -
89 |100| 1 | 091 0,06 0,07 2,5 2,5 2,6 0,99 12 2,7 2,5 - 0,3 - 1,7 0,029 0,027 0,048 4 - -
89 |110| 2 | 0,97 0,07 0,08 5 5 54 1,05 13 2,8 5 - 0,3 - 1,7 0,061 0,057 0,051 4 - -
89 |120| 2 | 1,03 0,08 0,09 5 5 57 1,12 13 3,0 5 - 0,3 - 1,7 0,064 0,059 0,055 4 - -
89 |140| 2 | 1,16 0,10 0,12 5 5 6,4 1,25 14 3,3 5 - 0,3 - 1,7 0,071 0,063 0,061 4 - -
89 [160| 2 | 1,28 0,13 0,15 5 5 7,0 1,38 14 3,6 5 - 0,3 - 1,7 0,078 0,067 0,067 6 - -
89 (180| 2 | 1,41 0,15 0,18 5 5 7,6 151 15 3,9 5 - 0,3 - 1,7 0,085 0,070 0,073 6 - -
89 (200 2 | 154 | 0,18 0,22 5 5 8,3 1,64 16 4,3 5 - 0,3 - 1,7 0,092 0,074 0,079 6 - -
89 (220 3 | 1,66 0,21 0,26 7,5 7,5 13,3 1,77 16 4,6 7,5 - 0,3 - 1,7 0,148 0,117 0,085 6 - -
89 |240| 3 | 1,79 0,25 0,30 7,5 7,5 14,3 1,90 17 4,9 7,5 - 0,3 - 1,7 0,158 0,123 0,091 6 - -
89 |260| 3 | 191 0,28 0,34 7,5 7,5 15,2 2,03 18 52 7,5 - 0,3 - 1,7 0,168 0,129 0,098 6 - -
89 |280| 3 | 2,04 | 0,32 0,39 7,5 7,5 16,2 2,16 18 55 7,5 - 0,3 - 1,7 0,178 0,135 0,104 6 - -
89 |300| 3 | 2,16 0,37 0,44 7,5 7,5 171 2,29 19 5,8 7,5 - 0,3 - 1,7 0,188 0,141 0,110 6 - -
89 (320 4 | 2,29 0,41 0,49 10 10 24,0 2,42 20 6,1 10 - 0,3 - 1,7 0,265 0,196 0,116 6 - -
108 | 40 | 1 | 0,59 0,02 0,02 2,5 2,5 1,8 0,66 10 1,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,020 0,024 0,033 4 - -
108 50 | 1 | 0,65 0,02 0,03 2,5 2,5 1,9 0,72 11 2,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,022 0,025 0,036 4 - -
108 60 | 1 | 0,72 0,03 0,04 2,5 2,5 2,1 0,79 11 2,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,024 0,026 0,039 4 - -
108| 70 | 1 | 0,78 0,04 0,05 2,5 2,5 2,2 0,85 11 2,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,025 0,027 0,042 4 - -
108| 80 | 1 | 0,84 | 0,05 0,06 2,5 2,5 2,4 0,92 12 2,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,027 0,028 0,045 4 - -
108| 90 | 1 | 0,90 0,06 0,07 2,5 2,5 2,6 0,98 12 2,7 2,5 3,4 - - 1,7 0,029 0,029 0,048 4 - -
108|100 1 | 0,97 0,07 0,08 2,5 2,5 2,7 1,05 13 2,8 2,5 - 0,3 - 1,7 0,030 0,030 0,051 4 - -
108 |110| 2 | 1,03 0,08 0,09 5 5 57 1,11 13 3,0 5 - 0,3 - 1,7 0,064 0,063 0,054 4 - -
108|120 2 | 1,09 0,09 0,10 5 5 6,0 1,18 13 31 5 - 0,3 - 1,7 0,068 0,065 0,057 4 - -
108|140 | 2 | 1,22 0,11 0,13 5 5 6,7 1,31 14 3,5 5 - 0,3 - 1,7 0,074 0,068 0,064 6 - -
108|160 2 | 1,34 | 0,13 0,16 5 5 7,3 1,44 15 3,8 5 - 0,3 - 1,7 0,081 0,072 0,070 6 - -
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108 (180 | 2 | 1,47 0,16 0,20 5 5 7,9 1,57 15 4,1 5 - 0,3 - 1,7 0,088 0,076 0,076 6 - -
108 (200 2 | 1,60 0,19 0,23 5 5 8,6 1,70 16 4,4 5 - 0,3 - 1,7 0,095 0,080 0,082 6 - -
108 (220 3 | 1,72 0,23 0,27 7,5 7,5 13,8 1,83 17 4,7 7,5 - 0,3 - 1,7 0,152 0,126 0,088 6 - -
108 (240 3 | 1,85 0,26 0,31 7,5 7,5 14,7 1,96 17 5,0 7,5 - 0,3 - 1,7 0,163 0,132 0,094 6 - -
108 (260 3 | 1,97 0,30 0,36 7,5 7,5 15,7 2,09 18 53 7,5 - 0,3 - 1,7 0,173 0,138 0,101 6 - -
108 (280 3 | 2,10 0,34 0,41 7,5 7,5 16,6 2,22 19 57 7,5 - 0,3 - 1,7 0,183 0,144 0,107 6 - -
108 (300 | 3 | 2,22 0,38 0,46 7,5 7,5 17,5 2,35 20 6,0 7,5 - 0,3 - 1,7 0,193 0,150 0,113 6 - -
108 (320 4 | 2,35 0,43 0,52 10 10 24,6 2,48 20 6,3 10 - 0,3 - 1,7 0,271 0,208 0,119 6 - -
133| 40 | 1 | 0,67 0,02 0,03 2,5 2,5 2,0 0,74 11 2,1 2,5 3,4 - - 1,7 0,022 0,028 0,037 4 - -
13350 | 1 | 0,73 0,03 0,03 2,5 2,5 2,1 0,80 11 2,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,024 0,029 0,040 4 - -
13360 | 1 | 0,79 0,04 0,04 2,5 2,5 2,3 0,87 12 2,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,026 0,030 0,043 4 - -
133| 70 | 1 | 0,86 0,04 0,05 2,5 2,5 2,4 0,93 12 2,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,027 0,031 0,046 4 - -
133|180 | 1 | 092 0,05 0,06 2,5 2,5 2,6 1,00 12 2,7 2,5 3,4 - - 1,7 0,029 0,032 0,049 4 - -
133190 | 1 | 0,98 0,06 0,08 2,5 2,5 2,7 1,06 13 2,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,031 0,033 0,052 4 - -
133100 1 | 1,05 0,07 0,09 2,5 2,5 2,9 1,13 13 3,0 2,5 - 0,3 - 1,7 0,033 0,034 0,055 4 - -
133|110 2 | 111 0,08 0,10 5 5 6,1 1,19 13 3,2 5 - 0,3 - 1,7 0,069 0,070 0,058 4 - -
133|120 2 | 1,17 0,10 0,11 5 5 6,4 1,26 14 3,3 5 - 0,3 - 1,7 0,072 0,072 0,061 4 - -
133|140 2 | 1,30 0,12 0,14 5 5 7,1 1,39 14 3,7 5 - 0,3 - 1,7 0,079 0,076 0,067 6 - -
133|160 | 2 | 1,42 0,15 0,18 5 5 7,7 1,52 15 4,0 5 - 0,3 - 1,7 0,086 0,080 0,074 6 - -
133|180 2 | 1,55 0,18 0,21 5 5 8,3 1,65 16 4,3 5 - 0,3 - 1,7 0,092 0,084 0,080 6 - -
133|200 2 | 1,67 0,21 0,25 5 5 8,9 1,78 16 4,6 5 - 0,3 - 1,7 0,099 0,088 0,086 6 - -
133220 3 | 1,80 0,24 0,29 7,5 7,5 14,4 191 17 4,9 7,5 - 0,3 - 1,7 0,159 0,138 0,092 6 - -
133|240 3 | 1,92 0,28 0,34 7,5 7,5 15,3 2,04 18 52 7,5 - 0,3 - 1,7 0,169 0,144 0,098 6 - -
133260 3 | 2,05 0,32 0,39 7,5 7,5 16,2 2,17 19 55 7,5 - 0,3 - 1,7 0,179 0,150 0,104 6 - -
133280 3 | 2,18 0,36 0,44 7,5 7,5 17,2 2,30 19 59 7,5 - 0,3 - 1,7 0,189 0,155 0,111 6 - -
133|300 3 | 2,30 0,41 0,49 7,5 7,5 18,1 2,44 20 6,2 7,5 - 0,3 - 1,7 0,200 0,161 0,117 6 - -
133|320 4 | 2,43 0,46 0,55 10 10 25,4 2,57 21 6,5 10 - 0,3 - 1,7 0,280 0,223 0,123 10 - -
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15940 | 1 | 0,75 0,02 0,03 2,5 2,5 2,2 0,82 11 2,3 2,5 3,4 - - 1,7 0,025 0,032 0,041 4 - -
15950 | 1 | 0,81 0,03 0,04 2,5 2,5 2,3 0,89 12 2,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,026 0,033 0,044 4 - -
159160 | 1 | 0,88 0,04 0,05 2,5 2,5 2,5 0,95 12 2,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,028 0,034 0,047 4 - -
159 70 | 1 | 0,94 0,05 0,06 2,5 2,5 2,6 1,02 12 2,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,030 0,035 0,050 4 - -
15980 | 1 | 1,00 0,06 0,07 2,5 2,5 2,8 1,08 13 2,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,031 0,036 0,053 4 - -
159 90 | 1 | 1,06 0,07 0,08 2,5 2,5 3,0 1,15 13 31 2,5 3,4 - - 1,7 0,033 0,037 0,056 4 - -
159 (100 1 | 1,13 0,08 0,10 2,5 2,5 31 1,21 13 3,2 2,5 - 0,3 - 1,7 0,035 0,038 0,059 4 - -
159 (110 2 | 1,19 0,09 0,11 5 5 6,5 1,28 14 3,4 5 - 0,3 - 1,7 0,073 0,078 0,062 4 - -
159 (120 2 | 1,25 0,11 0,13 5 5 6,8 1,34 14 3,5 5 - 0,3 - 1,7 0,076 0,080 0,065 6 - -
159 (140 2 | 1,38 0,13 0,16 5 5 7,5 1,48 15 3,9 5 - 0,3 - 1,7 0,083 0,084 0,071 6 - -
159160 | 2 | 1,50 0,16 0,19 5 5 8,1 1,61 16 4,2 5 - 0,3 - 1,7 0,090 0,088 0,078 6 - -
159 (180 2 | 1,63 0,19 0,23 5 5 8,7 1,74 16 4,5 5 - 0,3 - 1,7 0,097 0,092 0,084 6 - -
159|200 | 2 | 1,76 0,23 0,27 5 5 9,4 1,87 17 4,8 5 - 0,3 - 1,7 0,104 0,096 0,090 6 - -
159|220| 3 | 1,88 0,26 0,31 7,5 7,5 15,0 2,00 18 51 7,5 - 0,3 - 1,7 0,165 0,150 0,096 6 - -
159 |240| 3 | 2,01 0,30 0,36 7,5 7,5 15,9 2,13 18 54 7,5 - 0,3 - 1,7 0,176 0,156 0,102 6 - -
1591260 | 3 | 2,13 0,34 0,41 7,5 7,5 16,9 2,26 19 57 7,5 - 0,3 - 1,7 0,186 0,162 0,108 6 - -
159|280 | 3 | 2,26 0,39 0,46 7,5 7,5 17,8 2,39 20 6,1 7,5 - 0,3 - 1,7 0,196 0,167 0,115 6 - -
159|300 | 3 | 2,38 0,43 0,52 7,5 7,5 18,7 2,52 20 6,4 7,5 - 0,3 - 1,7 0,206 0,173 0,121 6 - -
159 (320 4 | 2,51 0,48 0,58 10 10 26,2 2,65 21 6,7 10 - 0,3 - 1,7 0,289 0,239 0,127 10 - -
219140 | 1 | 094 0,03 0,04 2,5 2,5 2,6 1,02 12 2,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,030 0,042 0,050 4 - -
219150 | 1 | 1,00 0,04 0,05 2,5 2,5 2,8 1,08 13 2,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,031 0,043 0,053 4 - -
219160 | 1 | 1,06 0,05 0,06 2,5 2,5 3,0 1,15 13 31 2,5 3,4 - - 1,7 0,033 0,043 0,056 4 - -
219 70 | 1 | 1,13 0,06 0,08 2,5 2,5 3,1 1,21 13 3,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,035 0,044 0,059 4 - -
219180 | 1 | 1,19 0,08 0,09 2,5 2,5 3,3 1,28 14 3,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,036 0,045 0,062 4 - -
2191 9 | 1 | 1,25 0,09 0,10 2,5 2,5 3,4 1,34 14 3,5 2,5 34 - - 1,7 0,038 0,046 0,065 6 - -
219 |100| 1 | 1,32 0,10 0,12 2,5 2,5 3,6 1,41 14 3,7 2,5 - 0,3 - 1,7 0,040 0,047 0,068 6 - -
219|110 2 | 1,38 0,11 0,14 5 5 7,5 1,48 15 3,9 5 - 0,3 - 1,7 0,083 0,097 0,071 6 - -
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219 (120 2 | 1,44 0,13 0,15 5 5 7,8 1,54 15 4,0 5 - 0,3 - 1,7 0,087 0,099 0,075 6 - -
219 (140 | 2 | 1,57 0,16 0,19 5 5 8,4 1,67 16 4,3 5 - 0,3 - 1,7 0,093 0,103 0,081 6 - -
219 (160 | 2 | 1,69 0,19 0,23 5 5 9,0 1,80 17 4,6 5 - 0,3 - 1,7 0,100 0,107 0,087 6 - -
219 (180 | 2 | 1,82 0,23 0,27 5 5 9,7 1,93 17 5,0 5 - 0,3 - 1,7 0,107 0,110 0,093 6 - -
219 (200 2 | 1,94 0,26 0,32 5 5 10,3 2,06 18 53 5 - 0,3 - 1,7 0,114 0,114 0,099 6 - -
219 (220 | 3 | 2,07 0,30 0,36 7,5 7,5 16,4 2,19 19 5,6 7,5 - 0,3 - 1,7 0,181 0,177 0,105 6 - -
219 (240 3 | 2,19 0,35 0,42 7,5 7,5 17,3 2,32 19 59 7,5 - 0,3 - 1,7 0,191 0,183 0,111 6 - -
219 (260 | 3 | 2,32 0,39 0,47 7,5 7,5 18,3 2,45 20 6,2 7,5 - 0,3 - 1,7 0,201 0,189 0,118 6 - -
219|280 | 3 | 2,45 0,44 0,53 7,5 7,5 19,2 2,59 21 6,5 7,5 - 0,3 - 1,7 0,211 0,195 0,124 10 - -
219 (300 | 3 | 2,57 0,49 0,59 7,5 7,5 20,2 2,72 21 6,8 7,5 - 0,3 - 1,7 0,222 0,201 0,130 10 - -
219 (320 4 | 2,70 0,54 0,65 10 10 28,1 2,85 22 7,2 10 - 0,3 - 1,7 0,309 0,276 0,136 10 - -
273|140 | 1 | 111 0,04 0,05 2,5 2,5 31 1,19 13 3,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,034 0,050 0,058 4 - -
273150 | 1 | 117 0,05 0,06 2,5 2,5 3,2 1,26 14 3,3 2,5 3,4 - - 1,7 0,036 0,051 0,061 4 - -
273160 | 1 | 1,23 0,06 0,08 2,5 2,5 3,4 1,32 14 3,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,038 0,052 0,064 6 - -
273|170 | 1 | 1,30 0,08 0,09 2,5 2,5 3,5 1,39 14 3,7 2,5 3,4 - - 1,7 0,039 0,053 0,067 6 - -
273180 | 1 | 1,36 0,09 0,11 2,5 2,5 3,7 1,46 15 3,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,041 0,054 0,071 6 - -
273190 | 1 | 1,42 0,10 0,12 2,5 2,5 3,8 1,52 15 4,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,043 0,055 0,074 6 - -
2731100 1 | 1,49 0,12 0,14 2,5 2,5 4,0 1,59 15 4,1 2,5 - 0,3 - 1,7 0,044 0,056 0,077 6 - -
273|110 2 | 1,55 0,13 0,16 5 5 8,3 1,65 16 4,3 5 - 0,3 - 1,7 0,092 0,113 0,080 6 - -
273|120 2 | 1,61 0,15 0,18 5 5 8,6 1,72 16 4,4 5 - 0,3 - 1,7 0,096 0,115 0,083 6 - -
273|140 2 | 1,74 0,18 0,22 5 5 9,3 1,85 17 4,8 5 - 0,3 - 1,7 0,103 0,119 0,089 6 - -
273|160 | 2 | 1,86 0,22 0,26 5 5 9,9 1,98 18 51 5 - 0,3 - 1,7 0,109 0,123 0,095 6 - -
273180 | 2 | 1,99 0,26 0,31 5 5 10,5 2,11 18 54 5 - 0,3 - 1,7 0,116 0,127 0,101 6 - -
2731200 2 | 2,11 0,30 0,36 5 5 11,1 2,24 19 57 5 - 0,3 - 1,7 0,123 0,131 0,107 6 - -
273220 3 | 2,24 0,34 0,41 7,5 7,5 17,7 2,37 20 6,0 7,5 - 0,3 - 1,7 0,195 0,202 0,114 6 - -
273|240 | 3 | 2,36 0,39 0,46 7,5 7,5 18,6 2,50 20 6,3 7,5 - 0,3 - 1,7 0,205 0,208 0,120 6 - -
2731260 3 | 2,49 0,44 0,52 7,5 7,5 19,5 2,63 21 6,6 7,5 - 0,3 - 1,7 0,215 0,214 0,126 10 - -
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2731280| 3 | 2,62 0,49 0,58 7,5 7,5 20,5 2,76 22 7,0 7,5 - 0,3 - 1,7 0,225 0,220 0,132 10 - -
273(1300| 3 | 2,74 0,54 0,65 7,5 7,5 21,4 2,89 22 7,3 7,5 - 0,3 - 1,7 0,235 0,226 0,138 10 - -
2731320 4 | 2,87 0,60 0,72 10 10 29,8 3,02 23 7,6 10 - 0,3 - 1,7 0,327 0,309 0,144 10 - -
325|140 | 1 | 1,27 0,05 0,06 2,5 2,5 3,5 1,36 14 3,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,039 0,058 0,066 6 - -
325150 | 1 | 1,33 0,06 0,07 2,5 2,5 3,6 1,43 15 3,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,040 0,059 0,069 6 - -
325160 | 1 | 1,40 0,07 0,09 2,5 2,5 3,8 1,49 15 3,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,042 0,060 0,072 6 - -
325 70 | 1 | 1,46 0,09 0,10 2,5 2,5 3,9 1,56 15 4,1 2,5 3,4 - - 1,7 0,044 0,061 0,075 6 - -
325|180 | 1 | 1,52 0,10 0,12 2,5 2,5 4,1 1,63 16 4,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,045 0,062 0,079 6 - -
325|190 | 1 | 1,59 0,12 0,14 2,5 2,5 4,3 1,69 16 4,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,047 0,063 0,082 6 - -
325|100 1 | 1,65 0,13 0,16 2,5 2,5 4,4 1,76 16 4,5 2,5 - 0,3 - 1,7 0,049 0,064 0,085 6 - -
325|110 2 | 1,71 0,15 0,18 5 5 9,1 1,82 17 4,7 5 - 0,3 - 1,7 0,101 0,129 0,088 6 - -
325120 2 | 1,77 0,17 0,20 5 5 9,4 1,89 17 4,8 5 - 0,3 - 1,7 0,105 0,131 0,091 6 - -
325140 2 | 1,90 0,20 0,25 5 5 10,1 2,02 18 52 5 - 0,3 - 1,7 0,111 0,135 0,097 6 - -
325160 | 2 | 2,03 0,24 0,29 5 5 10,7 2,15 18 55 5 - 0,3 - 1,7 0,118 0,139 0,103 6 - -
325(180| 2 | 2,15 0,29 0,34 5 5 11,3 2,28 19 5,8 5 - 0,3 - 1,7 0,125 0,143 0,109 6 - -
325|200 2 | 2,28 0,33 0,40 5 5 12,0 2,41 20 6,1 5 - 0,3 - 1,7 0,132 0,147 0,115 6 - -
325|220 3 | 2,40 0,38 0,45 7,5 7,5 18,9 2,54 21 6,4 7,5 - 0,3 - 1,7 0,208 0,226 0,122 10 - -
325|240 3 | 2,53 0,43 0,51 7,5 7,5 19,8 2,67 21 6,7 7,5 - 0,3 - 1,7 0,218 0,232 0,128 10 - -
325|260 3 | 2,65 0,48 0,57 7,5 7,5 20,8 2,80 22 7,0 7,5 - 0,3 - 1,7 0,228 0,238 0,134 10 - -
325(280| 3 | 2,78 0,53 0,64 7,5 7,5 21,7 2,93 23 7.4 7,5 - 0,3 - 1,7 0,238 0,244 0,140 10 - -
325(300| 3 | 2,90 0,59 0,71 7,5 7,5 22,7 3,06 23 7,7 7,5 - 0,3 - 1,7 0,249 0,250 0,146 10 - -
325320 4 | 3,03 0,65 0,78 10 10 31,5 3,19 24 8,0 10 - 0,3 - 1,7 0,345 0,341 0,152 10 - -
377140 | 1 | 1,43 0,05 0,06 2,5 2,5 3,9 1,53 15 4,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,043 0,066 0,074 6 - -
377|150 | 1 | 1,50 0,07 0,08 2,5 2,5 4,0 1,60 15 4,2 2,5 34 - - 1,7 0,045 0,067 0,077 6 - -
377|160 | 1 | 1,56 0,08 0,10 2,5 2,5 4,2 1,66 16 4,3 2,5 34 - - 1,7 0,046 0,068 0,080 6 - -
377|170 | 1 | 1,62 0,10 0,12 2,5 2,5 4,3 1,73 16 4,5 2,5 34 - - 1,7 0,048 0,069 0,083 6 - -
377180 | 1 | 1,69 0,11 0,14 2,5 2,5 4,5 1,80 17 4,6 2,5 34 - - 1,7 0,050 0,070 0,087 6 - -
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37719 | 1 | 1,75 0,13 0,16 2,5 2,5 4,7 1,86 17 4,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,052 0,071 0,090 6 - -
3771100 1 | 1,81 0,15 0,18 2,5 2,5 4,8 1,93 17 4,9 2,5 - 0,3 - 1,7 0,053 0,072 0,093 6 - -
377110 2 | 1,87 0,17 0,20 5 5 10,0 1,99 18 51 5 - 0,3 - 1,7 0,110 0,145 0,096 6 - -
3771120 2 | 1,94 0,19 0,22 5 5 10,3 2,06 18 53 5 - 0,3 - 1,7 0,113 0,147 0,099 6 - -
3771140 2 | 2,06 0,23 0,27 5 5 10,9 2,19 19 5,6 5 - 0,3 - 1,7 0,120 0,151 0,105 6 - -
3771160 | 2 | 2,19 0,27 0,32 5 5 11,5 2,32 19 59 5 - 0,3 - 1,7 0,127 0,155 0,111 6 - -
3771180 | 2 | 2,31 0,31 0,38 5 5 12,1 2,45 20 6,2 5 - 0,3 - 1,7 0,134 0,159 0,117 6 - -
3771200 2 | 2,44 0,36 0,43 5 5 12,8 2,58 21 6,5 5 - 0,3 - 1,7 0,141 0,163 0,123 10 - -
3771220 3 | 2,57 0,41 0,49 7,5 7,5 20,1 2,71 21 6,8 7,5 - 0,3 - 1,7 0,221 0,250 0,130 10 - -
3771240 3 | 2,69 0,46 0,56 7,5 7,5 21,1 2,84 22 7,1 7,5 - 0,3 - 1,7 0,231 0,256 0,136 10 - -
377|260 3 | 2,82 0,52 0,62 7,5 7,5 22,0 2,97 23 7,5 7,5 - 0,3 - 1,7 0,241 0,262 0,142 10 - -
3771280 3 | 2,94 0,58 0,69 7,5 7,5 22,9 3,10 24 7,8 7,5 - 0,3 - 1,7 0,252 0,268 0,148 10 - -
377(1300| 3 | 3,07 0,64 0,77 7,5 7,5 23,9 3,23 24 8,1 7,5 - 0,3 - 1,7 0,262 0,274 0,154 10 - -
3771320 4 | 3,19 0,70 0,84 10 10 33,1 3,36 25 8,4 10 - 0,3 - 1,7 0,363 0,373 0,160 10 - -
4261 40 | 1 | 1,59 0,06 0,07 2,5 2,5 4,3 1,69 16 4,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,047 0,073 0,082 6 - -
426 | 50 | 1 | 1,65 0,07 0,09 2,5 2,5 4,4 1,76 16 4,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,049 0,074 0,085 6 - -
426|160 | 1 | 1,71 0,09 0,11 2,5 2,5 4,6 1,82 17 4,7 2,5 3,4 - - 1,7 0,051 0,075 0,088 6 - -
426 70 | 1 | 1,78 0,11 0,13 2,5 2,5 4,7 1,89 17 4,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,052 0,076 0,091 6 - -
426|180 | 1 | 1,84 0,13 0,15 2,5 2,5 4,9 1,96 17 5,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,054 0,077 0,094 6 - -
426|190 | 1 | 1,90 0,15 0,17 2,5 2,5 5,0 2,02 18 52 2,5 3,4 - - 1,7 0,056 0,078 0,097 6 - -
426 (100 | 1 | 1,97 0,17 0,20 2,5 2,5 5,2 2,09 18 53 2,5 - 0,3 - 1,7 0,057 0,079 0,100 6 - -
426 (110 | 2 | 2,03 0,19 0,22 5 5 10,7 2,15 18 55 5 - 0,3 - 1,7 0,118 0,160 0,103 6 - -
426|120 2 | 2,09 0,21 0,25 5 5 11,0 2,22 19 5,6 5 - 0,3 - 1,7 0,122 0,162 0,106 6 - -
426|140 | 2 | 2,22 0,25 0,30 5 5 11,7 2,35 19 6,0 5 - 0,3 - 1,7 0,129 0,166 0,113 6 - -
426 (160 | 2 | 2,34 0,29 0,35 5 5 12,3 2,48 20 6,3 5 - 0,3 - 1,7 0,135 0,170 0,119 6 - -
426|180 | 2 | 2,47 0,34 0,41 5 5 12,9 2,61 21 6,6 5 - 0,3 - 1,7 0,142 0,174 0,125 10 - -
426|200 2 | 2,59 0,39 0,47 5 5 13,5 2,74 22 6,9 5 - 0,3 - 1,7 0,149 0,178 0,131 10 - -
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426|220 3 | 2,72 0,45 0,54 7,5 7,5 21,3 2,87 22 7,2 7,5 - 0,3 - 1,7 0,234 0,273 0,137 10 - -
426|240 | 3 | 2,84 0,50 0,60 7,5 7,5 22,2 3,00 23 7,5 7,5 - 0,3 - 1,7 0,244 0,279 0,143 10 - -
426|260 | 3 | 2,97 0,56 0,67 7,5 7,5 23,1 3,13 24 7,8 7,5 - 0,3 - 1,7 0,254 0,285 0,149 10 - -
426|280 | 3 | 3,10 0,62 0,74 7,5 7,5 24,1 3,26 24 8,2 7,5 - 0,3 - 1,7 0,264 0,291 0,156 10 - -
426|300 | 3 | 3,22 0,68 0,82 7,5 7,5 25,0 3,39 25 8,5 7,5 - 0,3 - 1,7 0,274 0,296 0,162 10 - -
426|320 | 4 | 3,35 0,75 0,90 10 10 34,6 3,52 26 8,8 10 - 0,3 - 1,7 0,379 0,403 0,168 10 - -
476 40 | 1 | 1,75 0,06 0,08 2,5 2,5 4,7 1,86 17 4,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,052 0,081 0,089 6 - -
4761 50 | 1 | 1,81 0,08 0,10 2,5 2,5 4,8 1,92 17 4,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,053 0,082 0,093 6 - -
476 | 60 | 1 | 1,87 0,10 0,12 2,5 2,5 5,0 1,99 18 51 2,5 3,4 - - 1,7 0,055 0,083 0,096 6 - -
476 | 70 | 1 | 1,93 0,12 0,14 2,5 2,5 51 2,05 18 5,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,057 0,084 0,099 6 - -
476 | 80 2,00 0,14 0,17 2,5 2,5 53 2,12 18 54 2,5 3,4 - - 1,7 0,058 0,085 0,102 6 - -
476|190 | 1 | 2,06 0,16 0,19 2,5 2,5 54 2,18 19 5,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,060 0,086 0,105 6 - -
476|100 | 1 | 2,12 0,18 0,22 2,5 2,5 5,6 2,25 19 57 2,5 - 0,3 - 1,7 0,062 0,087 0,108 6 - -
476 (110 2 | 2,19 0,20 0,24 5 5 11,5 2,31 19 59 5 - 0,3 - 1,7 0,127 0,176 0,111 6 - -
476 (120 2 | 2,25 0,22 0,27 5 5 11,8 2,38 20 6,0 5 - 0,3 - 1,7 0,130 0,178 0,114 6 - -
476|140 | 2 | 2,37 0,27 0,32 5 5 12,4 2,51 20 6,3 5 - 0,3 - 1,7 0,137 0,182 0,120 6 - -
476 (160 2 | 2,50 0,32 0,38 5 5 13,1 2,64 21 6,7 5 - 0,3 - 1,7 0,144 0,186 0,126 10 - -
476 (180 2 | 2,63 0,37 0,44 5 5 13,7 2,77 22 7,0 5 - 0,3 - 1,7 0,151 0,190 0,133 10 - -
476|200 | 2 | 2,75 0,42 0,51 5 5 14,3 2,90 22 7,3 5 - 0,3 - 1,7 0,157 0,193 0,139 10 - -
476|220 | 3 | 2,88 0,48 0,58 7,5 7,5 22,4 3,03 23 7,6 7,5 - 0,3 - 1,7 0,246 0,296 0,145 10 - -
476 (240 3 | 3,00 0,54 0,65 7,5 7,5 23,4 3,16 24 7,9 7,5 - 0,3 - 1,7 0,257 0,302 0,151 10 - -
476 (260 3 | 3,13 0,60 0,72 7,5 7,5 24,3 3,29 25 8,2 7,5 - 0,3 - 1,7 0,267 0,308 0,157 10 - -
476|280 | 3 | 3,25 0,66 0,80 7,5 7,5 25,3 3,42 25 8,5 7,5 - 0,3 - 1,7 0,277 0,314 0,163 10 - -
476 (300 3 | 3,38 0,73 0,88 7,5 7,5 26,2 3,56 26 8,9 7,5 - 0,3 - 1,7 0,287 0,320 0,169 10 - -
476 (320 4 | 3,50 0,80 0,96 10 10 36,2 3,69 27 9,2 10 - 0,3 - 1,7 0,396 0,434 0,176 10 - -
530 40 | 1 | 192 0,07 0,09 2,5 2,5 51 2,03 18 52 2,5 3,4 - - 1,7 0,056 0,089 0,098 6 0,17 1,7
530 50 | 1 | 1,98 0,09 0,11 2,5 2,5 52 2,10 18 5,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,058 0,090 0,101 6 0,17 1,7
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530| 60 | 1 | 2,04 0,11 0,13 2,5 2,5 5,4 2,16 19 5,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,060 0,091 0,104 6 0,17 1,7
530 | 70 | 1 | 2,10 0,13 0,16 2,5 2,5 55 2,23 19 57 2,5 3,4 - - 1,7 0,061 0,092 0,107 6 0,17 1,7
530| 80 | 1 | 2,17 0,15 0,18 2,5 2,5 57 2,29 19 5,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,063 0,093 0,110 6 0,17 1,7
530 | 90 | 1 | 2,23 0,18 0,21 2,5 2,5 5,9 2,36 20 6,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,065 0,094 0,113 6 0,17 1,7
530|100 | 1 | 2,29 0,20 0,24 2,5 2,5 6,0 2,43 20 6,1 2,5 - - 0,3 1,7 0,066 0,095 0,116 6 0,17 1,7
530|110 2 | 2,36 0,22 0,27 5 5 12,4 2,49 20 6,3 5 - - 0,3 1,7 0,136 0,192 0,119 6 0,28 1,7
530|120 | 2 | 2,42 0,24 0,29 5 5 12,7 2,56 21 6,5 5 - - 0,3 1,7 0,139 0,194 0,122 10 0,28 1,7
530|140 | 2 | 2,54 0,29 0,35 5 5 13,3 2,69 21 6,8 5 - - 0,3 1,7 0,146 0,198 0,129 10 0,28 1,7
530 (160 | 2 | 2,67 0,35 0,42 5 5 13,9 2,82 22 7,1 5 - - 0,3 1,7 0,153 0,202 0,135 10 0,28 1,7
530 (180 | 2 | 2,79 0,40 0,48 5 5 14,6 2,95 23 7,4 5 - - 0,3 1,7 0,160 0,206 0,141 10 0,28 1,7
530|200 2 | 2,92 0,46 0,55 5 5 15,2 3,08 23 7,7 5 - - 0,3 1,7 0,167 0,210 0,147 10 0,28 1,7
530|220 3 | 3,05 0,52 0,62 7,5 7,5 23,7 3,21 24 8,0 7,5 - - 0,3 1,7 0,260 0,321 0,153 10 0,53 1,7
530|240 3 | 3,17 0,58 0,70 7,5 7,5 24,7 3,34 25 8,3 7,5 - - 0,3 1,7 0,270 0,327 0,159 10 0,53 1,7
530|260 | 3 | 3,30 0,64 0,77 7,5 7,5 25,6 3,47 25 8,7 7,5 - - 0,3 1,7 0,281 0,333 0,165 10 0,53 1,7
530 (280 | 3 | 3,42 0,71 0,85 7,5 7,5 26,5 3,60 26 9,0 7,5 - - 0,3 1,7 0,291 0,339 0,172 10 0,53 1,7
530 (300| 3 | 3,55 0,78 0,94 7,5 7,5 27,5 3,73 27 9,3 7,5 - - 0,3 1,7 0,301 0,344 0,178 10 0,53 1,7
530 (320 | 4 | 3,67 0,85 1,02 10 10 37,9 3,86 28 9,6 10 - - 0,3 1,7 0,415 0,467 0,184 12 0,70 1,7
630 40 | 1 | 2,23 0,08 0,10 2,5 2,5 59 2,36 20 6,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,065 0,105 0,113 6 0,17 1,7
630 | 50 | 1 | 2,29 0,11 0,13 2,5 2,5 6,0 2,43 20 6,1 2,5 3,4 - - 1,7 0,066 0,106 0,116 6 0,17 1,7
630| 60 | 1 | 2,36 0,13 0,16 2,5 2,5 6,2 2,49 20 6,3 2,5 3,4 - - 1,7 0,068 0,107 0,119 6 0,17 1,7
630| 70 | 1 | 2,42 0,15 0,18 2,5 2,5 6,3 2,56 21 6,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,070 0,108 0,122 10 0,17 1,7
630| 80 | 1 | 248 0,18 0,21 2,5 2,5 6,5 2,62 21 6,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,071 0,109 0,125 10 0,17 1,7
630 90 | 1 | 2,54 0,20 0,24 2,5 2,5 6,6 2,69 21 6,8 2,5 34 - - 1,7 0,073 0,110 0,129 10 0,17 1,7
630 (100| 1 | 2,61 0,23 0,28 2,5 2,5 6,8 2,75 22 6,9 2,5 - - 0,3 1,7 0,075 0,111 0,132 10 0,17 1,7
630 (110 | 2 | 2,67 0,26 0,31 5 5 13,9 2,82 22 7,1 5 - - 0,3 1,7 0,153 0,223 0,135 10 0,28 1,7
630 (120 | 2 | 2,73 0,28 0,34 5 5 14,2 2,88 22 7,2 5 - - 0,3 1,7 0,156 0,225 0,138 10 0,28 1,7
630|140 2 | 2,86 0,34 0,41 5 5 14,9 3,01 23 7,6 5 - - 0,3 1,7 0,163 0,229 0,144 10 0,28 1,7
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630 (160 | 2 | 2,98 0,40 0,48 5 5 15,5 3,14 24 7,9 5 - - 0,3 1,7 0,170 0,233 0,150 10 0,28 1,7
630(180| 2 | 3,11 0,46 0,55 5 5 16,1 3,27 24 8,2 5 - - 0,3 1,7 0,177 0,237 0,156 10 0,28 1,7
630 (200| 2 | 3,23 0,52 0,63 5 5 16,7 341 25 8,5 5 - - 0,3 1,7 0,184 0,241 0,162 10 0,28 1,7
630 (220 3 | 3,36 0,59 0,70 7,5 7,5 26,1 3,54 26 8,8 7,5 - - 0,3 1,7 0,286 0,367 0,168 10 0,54 1,7
630 (240 | 3 | 3,49 0,66 0,79 7,5 7,5 27,0 3,67 27 9,1 7,5 - - 0,3 1,7 0,296 0,373 0,175 10 0,54 1,7
630 (260 | 3 | 3,61 0,73 0,87 7,5 7,5 28,0 3,80 27 9,4 7,5 - - 0,3 1,7 0,306 0,379 0,181 12 0,54 1,7
630 (280 3 | 3,74 0,80 0,96 7,5 7,5 28,9 3,93 28 9,8 7,5 - - 0,3 1,7 0,316 0,385 0,187 12 0,58 1,7
630 (300| 3 | 3,86 0,88 1,05 7,5 7,5 29,8 4,06 29 10,1 7,5 - - 0,3 1,7 0,326 0,391 0,193 12 0,58 1,7
630|320 4 | 3,99 0,95 1,15 10 10 41,0 4,19 29 10,4 10 - - 0,3 1,7 0,449 0,529 0,199 12 0,80 1,7
7201 40 | 1 | 2,51 0,10 0,11 2,5 2,5 6,6 2,65 21 6,7 2,5 3,4 - - 1,7 0,072 0,119 0,127 10 0,22 1,7
720 50 | 1 | 2,57 0,12 0,15 2,5 2,5 6,7 2,72 21 6,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,074 0,120 0,130 10 0,22 1,7
7201 60 | 1 | 2,64 0,15 0,18 2,5 2,5 6,9 2,78 22 7,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,076 0,121 0,133 10 0,22 1,7
7201 70 | 1 | 2,70 0,17 0,21 2,5 2,5 7,0 2,85 22 7,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,077 0,122 0,136 10 0,22 1,7
720 80 | 1 | 2,76 0,20 0,24 2,5 2,5 7,2 2,92 23 7,3 2,5 3,4 - - 1,7 0,079 0,122 0,139 10 0,22 1,7
7201 90 | 1 | 2,83 0,23 0,27 2,5 2,5 7.4 2,98 23 7,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,081 0,123 0,142 10 0,22 1,7
7201100 1 | 2,89 0,26 0,31 2,5 2,5 7,5 3,05 23 7,6 2,5 - - 0,3 1,7 0,082 0,124 0,145 10 0,22 1,7
720 110| 2 | 2,95 0,29 0,34 5 5 15,3 3,11 24 7,8 5 - - 0,3 1,7 0,168 0,251 0,148 10 0,33 1,7
720 (120| 2 | 3,01 0,32 0,38 5 5 15,7 3,18 24 8,0 5 - - 0,3 1,7 0,172 0,253 0,152 10 0,33 1,7
7201 140| 2 | 3,14 0,38 0,45 5 5 16,3 3,31 25 8,3 5 - - 0,3 1,7 0,179 0,257 0,158 10 0,33 1,7
720 160 | 2 | 3,27 0,44 0,53 5 5 16,9 3,44 25 8,6 5 - - 0,3 1,7 0,185 0,261 0,164 10 0,33 1,7
720|180 2 | 3,39 0,51 0,61 5 5 17,5 3,57 26 8,9 5 - - 0,3 1,7 0,192 0,265 0,170 10 0,33 1,7
7201200 2 | 3,52 0,58 0,69 5 5 18,2 3,70 27 9,2 5 - - 0,3 1,7 0,199 0,269 0,176 10 0,33 1,7
7201220 3 | 3,64 0,65 0,78 7,5 7,5 28,2 3,83 27 9,5 7,5 - - 0,3 1,7 0,309 0,409 0,182 12 0,63 1,7
720|240 | 3 | 3,77 0,72 0,87 7,5 7,5 29,1 3,96 28 9,8 7,5 - - 0,3 1,7 0,319 0,415 0,188 12 0,63 1,7
7201260 | 3 | 3,89 0,80 0,96 7,5 7,5 30,1 4,09 29 10,1 7,5 - - 0,3 1,7 0,329 0,420 0,195 12 0,63 1,7
7201280 | 3 | 4,02 0,88 1,06 7,5 7,5 31,0 4,22 29 10,5 7,5 - - 0,3 1,7 0,339 0,426 0,201 12 0,63 1,7
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720|300 3 | 4,14 0,96 1,15 7,5 7,5 32,0 4,35 30 10,8 7,5 - - 0,3 1,7 0,349 0,432 0,207 12 0,63 1,7
720 320 | 4 | 4,27 1,04 1,25 10 10 43,9 4,48 31 11,1 10 - - 0,3 1,7 0,479 0,584 0,213 12 0,85 1,7
820| 40 | 1 | 2,83 0,11 0,13 2,5 2,5 7,4 2,98 23 7,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,081 0,134 0,142 10 0,22 1,7
820| 50 | 1 | 2,89 0,14 0,16 2,5 2,5 7,5 3,05 23 7,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,082 0,135 0,145 10 0,22 1,7
820| 60 | 1 | 2,95 0,17 0,20 2,5 2,5 7,7 311 24 7,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,084 0,136 0,148 10 0,22 1,7
820 70 | 1 | 3,01 0,20 0,23 2,5 2,5 7,8 3,18 24 8,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,086 0,137 0,152 10 0,22 1,7
820| 80 | 1 | 3,08 0,23 0,27 2,5 2,5 8,0 3,24 24 8,1 2,5 3,4 - - 1,7 0,088 0,138 0,155 10 0,22 1,7
820 90 | 1 | 3,14 0,26 0,31 2,5 2,5 8,1 3,31 25 8,3 2,5 3,4 - - 1,7 0,089 0,139 0,158 10 0,22 1,7
820 (100| 1 | 3,20 0,29 0,35 2,5 2,5 8,3 3,37 25 8,4 2,5 - - 0,3 1,7 0,091 0,140 0,161 10 0,22 1,7
820 |110| 2 | 3,27 0,32 0,39 5 5 16,9 3,44 25 8,6 5 - - 0,3 1,7 0,185 0,282 0,164 10 0,33 1,7
820 (120| 2 | 3,33 0,35 0,43 5 5 17,2 3,50 26 8,7 5 - - 0,3 1,7 0,189 0,284 0,167 10 0,33 1,7
820 (140 | 2 | 3,45 0,42 0,51 5 5 17,8 3,63 26 9,0 5 - - 0,3 1,7 0,196 0,288 0,173 10 0,33 1,7
820|160 | 2 | 3,58 0,49 0,59 5 5 18,5 3,76 27 9,4 5 - - 0,3 1,7 0,202 0,291 0,179 10 0,33 1,7
820180 | 2 | 3,71 0,57 0,68 5 5 19,1 3,90 28 9,7 5 - - 0,3 1,7 0,209 0,295 0,185 12 0,33 1,7
820|200 2 | 3,83 0,64 0,77 5 5 19,7 4,03 28 10,0 5 - - 0,3 1,7 0,216 0,299 0,192 12 0,33 1,7
820|220 3 | 3,96 0,72 0,86 7,5 7,5 30,5 4,16 29 10,3 7,5 - - 0,3 1,7 0,334 0,455 0,198 12 0,63 1,7
820 (240 | 3 | 4,08 0,80 0,96 7,5 7,5 315 4,29 30 10,6 7,5 - - 0,3 1,7 0,344 0,461 0,204 12 0,63 1,7
820 (260 | 3 | 4,21 0,88 1,06 7,5 7,5 32,4 4,42 31 10,9 7,5 - - 0,3 1,7 0,354 0,467 0,210 12 0,63 1,7
820|280 | 3 | 4,33 0,97 1,16 7,5 7,5 33,4 4,55 31 11,2 7,5 - - 0,3 1,7 0,365 0,472 0,216 12 0,68 1,7
820|300 | 3 | 4,46 1,06 1,27 7,5 7,5 34,3 4,68 32 11,6 7,5 - - 0,3 1,7 0,375 0,478 0,222 12 0,68 1,7
820 (320 | 4 | 4,58 1,15 1,37 10 10 47,0 4,81 33 11,9 10 - - 0,3 1,7 0,513 0,646 0,228 12 0,90 1,7
920 40 | 1 | 3,14 0,12 0,14 2,5 2,5 8,1 3,31 25 8,3 2,5 3,4 - - 1,7 0,089 0,149 0,158 10 0,26 1,7
920| 50 | 1 | 3,20 0,15 0,18 2,5 2,5 8,3 3,37 25 8,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,091 0,150 0,161 10 0,26 1,7
920| 60 | 1 | 3,27 0,18 0,22 2,5 2,5 8,5 3,44 25 8,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,093 0,151 0,164 10 0,26 1,7
920 70 | 1 | 3,33 0,22 0,26 2,5 2,5 8,6 3,50 26 8,7 2,5 34 - - 1,7 0,094 0,152 0,167 10 0,26 1,7
920 80 | 1 | 3,39 0,25 0,30 2,5 2,5 8,8 3,57 26 8,9 2,5 34 - - 1,7 0,096 0,153 0,170 10 0,26 1,7
920 90 | 1 | 3,45 0,29 0,34 2,5 2,5 8,9 3,63 26 9,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,098 0,154 0,173 10 0,26 1,7
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920 (100 1 | 352 | 0,32 0,38 2,5 2,5 9,1 3,70 27 9,2 2,5 - - 0,3 1,7 0,099 0,155 0,176 10 0,26 1,7
920 (110 2 | 3,58 | 0,36 0,43 5 5 18,5 3,76 27 9,4 5 - - 0,3 1,7 0,202 0,312 0,179 10 0,39 1,7
920 (120 2 | 3,64 | 0,39 0,47 5 5 18,8 3,83 27 9,5 5 - - 0,3 1,7 0,206 0,314 0,182 12 0,39 1,7
920 (140 2 | 3,77 | 047 0,56 5 5 19,4 3,96 28 9,8 5 - - 0,3 1,7 0,213 0,318 0,188 12 0,39 1,7
920 (160 2 | 3,89 | 0,54 0,65 5 5 20,0 | 4,09 29 10,1 5 - - 0,3 1,7 0,219 0,322 0,195 12 0,39 1,7
920 (180 2 | 4,02 | 0,62 0,75 5 5 20,7 | 4,22 29 10,5 5 - - 0,3 1,7 0,226 0,326 0,201 12 0,39 1,7
920|200| 2 | 4,14 | 0,70 0,84 5 5 21,3 | 4,35 30 10,8 5 - - 0,3 1,7 0,233 0,330 0,207 12 0,39 1,7
920 (220 3 | 427 | 0,79 0,95 7,5 7,5 32,9 | 4,48 31 111 7,5 - - 0,3 1,7 0,360 0,501 0,213 12 0,74 1,7
920 (240 3 | 440 | 087 1,05 7,5 7,5 33,8 | 461 32 11,4 7,5 - - 0,3 1,7 0,370 0,507 0,219 12 0,74 1,7
920 (260 3 | 4,52 | 0,96 1,16 7,5 7,5 34,8 | 474 32 11,7 7,5 - - 0,3 1,7 0,380 0,513 0,225 12 0,74 1,7
920 (280 | 3 | 4,65 1,06 1,27 7,5 7,5 35,7 | 4,87 33 12,0 7,5 - - 0,3 1,7 0,390 0,519 0,232 12 0,74 1,7
920 (300 | 3 | 4,77 1,15 1,38 7,5 7,5 36,7 5,01 34 12,3 7,5 - - 0,3 1,7 0,400 0,524 0,238 12 0,74 1,7
920 (320 | 4 | 4,90 1,25 1,50 10 10 50,1 5,14 34 12,7 10 - - 0,3 1,7 0,547 0,707 0,244 16 0,95 1,7
1020{ 40 | 1 | 3,45 | 0,13 0,16 2,5 2,5 8,9 3,63 26 9,0 2,5 3,4 - - 1,7 0,098 0,165 0,173 10 0,26 1,7
1020/ 50 | 1 | 352 | 0,17 0,20 2,5 2,5 9,1 3,70 27 9,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,099 0,166 0,176 10 0,26 1,7
1020 60 | 1 | 3,58 | 0,20 0,24 2,5 2,5 9,2 3,76 27 9,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,101 0,167 0,179 10 0,26 1,7
1020 70 | 1 | 3,64 | 0,24 0,29 2,5 2,5 9,4 3,83 27 9,5 2,5 3,4 - - 1,7 0,103 0,168 0,182 12 0,26 1,7
1020/ 80 | 1 | 3,71 | 0,28 0,33 2,5 2,5 9,6 3,90 28 9,7 2,5 3,4 - - 1,7 0,105 0,169 0,185 12 0,26 1,7
10201 90 | 1 | 3,77 | 0,31 0,38 2,5 2,5 9,7 3,96 28 9,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,106 0,170 0,188 12 0,26 1,7
1020{100| 1 | 3,83 | 0,35 0,42 2,5 2,5 9,9 4,03 28 10,0 2,5 - - 0,3 1,7 0,108 0,171 0,192 12 0,26 1,7
1020|110 2 | 3,89 | 0,39 0,47 5 5 20,0 | 4,09 29 10,1 5 - - 0,3 1,7 0,219 0,343 0,195 12 0,39 1,7
1020|120 2 | 3,96 | 0,43 0,52 5 5 20,4 | 4,16 29 10,3 5 - - 0,3 1,7 0,223 0,345 0,198 12 0,39 1,7
1020{140| 2 | 4,08 | 0,51 0,61 5 5 21,0 | 4,29 30 10,6 5 - - 0,3 1,7 0,230 0,349 0,204 12 0,39 1,7
1020|160 | 2 | 4,21 | 0,59 0,71 5 5 216 | 4,42 31 10,9 5 - - 0,3 1,7 0,236 0,353 0,210 12 0,39 1,7
1020|180 | 2 | 4,33 | 0,68 0,81 5 5 22,2 | 4,55 31 11,2 5 - - 0,3 1,7 0,243 0,357 0,216 12 0,39 1,7
1020|200 | 2 | 4,46 | 0,77 0,92 5 5 229 | 4,68 32 11,6 5 - - 0,3 1,7 0,250 0,361 0,222 12 0,39 1,7
1020{220 | 3 | 4,58 | 0,86 1,03 7,5 7,5 353 | 4,81 33 11,9 7,5 - - 0,3 1,7 0,385 0,547 0,228 12 0,76 1,7
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1020|240 | 3 | 4,71 0,95 1,14 7,5 7,5 36,2 | 4,94 33 12,2 7,5 - - 0,3 1,7 0,395 0,553 0,235 12 0,76 1,7
1020|260 | 3 | 4,84 1,04 1,25 7,5 7,5 37,1 5,07 34 12,5 7,5 - - 0,3 1,7 0,405 0,559 0,241 16 0,76 1,7
1020|280 | 3 | 4,96 1,14 1,37 7,5 7,5 38,1 5,20 35 12,8 7,5 - - 0,3 1,7 0,416 0,565 0,247 16 0,78 1,7
1020|300 | 3 | 5,09 1,24 1,49 7,5 7,5 39,0 5,33 35 131 7,5 - - 0,3 1,7 0,426 0,571 0,253 16 0,78 1,7
1020|320 4 | 521 1,35 1,62 10 10 53,3 5,46 36 13,4 10 - - 0,3 1,7 0,581 0,769 0,259 16 0,78 1,7
1220| 40 | 1 | 4,08 0,16 0,19 2,5 2,5 10,5 | 4,29 30 10,6 2,5 3,4 - - 1,7 0,115 0,195 0,204 12 0,35 1,7
1220 50 | 1 | 4,14 0,20 0,24 2,5 2,5 10,7 | 4,35 30 10,8 2,5 3,4 - - 1,7 0,116 0,196 0,207 12 0,35 1,7
1220/ 60 | 1 | 4,21 0,24 0,29 2,5 2,5 10,8 | 4,42 31 10,9 2,5 3,4 - - 1,7 0,118 0,197 0,210 12 0,35 1,7
1220| 70 4,27 0,28 0,34 2,5 2,5 11,0 | 4,48 31 11,1 2,5 3,4 - - 1,7 0,120 0,198 0,213 12 0,35 1,7
1220 80 | 1 | 4,33 0,33 0,39 2,5 2,5 11,1 | 4,55 31 11,2 2,5 3,4 - - 1,7 0,122 0,199 0,216 12 0,35 1,7
12201 90 | 1 | 4,40 0,37 0,44 2,5 2,5 11,3 | 4,61 32 11,4 2,5 3,4 - - 1,7 0,123 0,200 0,219 12 0,35 1,7
1220|100 | 1 | 4,46 0,41 0,50 2,5 2,5 11,4 | 4,68 32 11,6 2,5 - - 0,3 1,7 0,125 0,201 0,222 12 0,35 1,7
1220|110 | 2 | 4,52 0,46 0,55 5 5 23,2 | 474 32 11,7 5 - - 0,3 1,7 0,253 0,405 0,225 12 0,53 1,7
1220|120 | 2 | 4,58 0,50 0,61 5 5 23,5 | 4,81 33 11,9 5 - - 0,3 1,7 0,257 0,407 0,228 12 0,53 1,7
1220|140 | 2 | 4,71 0,60 0,72 5 5 24,1 | 494 33 12,2 5 - - 0,3 1,7 0,264 0,411 0,235 12 0,53 1,7
1220|160 | 2 | 4,84 0,69 0,83 5 5 24,8 5,07 34 12,5 5 - - 0,3 1,7 0,270 0,414 0,241 16 0,53 1,7
1220{180 | 2 | 4,96 0,79 0,95 5 5 25,4 5,20 35 12,8 5 - - 0,3 1,7 0,277 0,418 0,247 16 0,53 1,7
1220{200 | 2 | 5,09 0,89 1,07 5 5 26,0 5,33 35 13,1 5 - - 0,3 1,7 0,284 0,422 0,253 16 0,53 1,7
1220|220 3 | 521 0,99 1,19 7,5 7,5 40,0 5,46 36 13,4 7,5 - - 0,3 1,7 0,436 0,639 0,259 16 0,96 1,7
1220|240 | 3 | 5,34 1,10 1,32 7,5 7,5 40,9 5,59 37 13,8 7,5 - - 0,3 1,7 0,446 0,645 0,265 16 0,96 1,7
1220|260 | 3 | 5,46 1,21 1,45 7,5 7,5 41,8 5,72 38 141 7,5 - - 0,3 1,7 0,456 0,651 0,272 16 0,96 1,7
1220{280 | 3 | 5,59 1,32 1,58 7,5 7,5 42,8 5,85 38 14,4 7,5 - - 0,3 1,7 0,467 0,657 0,278 16 0,96 1,7
1220{300| 3 | 5,71 1,43 1,72 7,5 7,5 43,7 5,98 39 14,7 7,5 - - 0,3 1,7 0,477 0,663 0,284 16 0,96 1,7
1220{320| 4 | 5,84 1,55 1,86 10 10 59,6 6,12 40 15,0 10 - - 0,3 1,7 0,649 0,892 0,290 16 1,15 1,7
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Tabnuua WN.3 - Pacxog KOMMNEKTYWLWMX MaTepuanoB Ans M30NsuuM BO34yXOBOLOB

NPSIMOYrOSNbHOIO CeYeHnst Npu pmkcaumm TenIoM3oNsALMOHHONO Crosi Ha NpUBapHbIE LWTUMTbI
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

100 X 150 20 0,66 0,0116 0,0132 1,59 19 14 14
100 X 150 30 0,74 0,0186 0,0222 1,66 28 14 14
100 X 150 40 0,82 0,0264 0,0328 1,73 38 14 14
100 X 150 50 0,90 0,0350 0,045 1,79 48 14 14
100 X 150 60 0,98 0,0444 0,0588 1,86 58 14 14
100 X 150 70 1,06 0,0546 0,0742 1,93 68 14 14
100 X 150 80 1,14 0,0656 0,0912 1,99 80 14 14
100 X 150 90 1,22 0,0774 0,1098 2,06 90 14 14
100 X 150 100 1,30 0,0900 0,13 2,13 100 14 14
100 X 150 120 1,46 0,1176 0,1752 2,26 114 14 14
150 X 150 20 0,76 0,0136 0,0152 1,68 19 14 14
150 X 150 30 0,84 0,0216 0,0252 1,74 28 14 14
150 X 150 40 0,92 0,0304 0,0368 1,81 38 14 14
150 X 150 50 1,00 0,0400 0,05 1,88 48 14 14
150 X 150 60 1,08 0,0504 0,0648 1,94 58 14 14
150 X 150 70 1,16 0,0616 0,0812 2,01 68 14 14
150 X 150 80 1,24 0,0736 0,0992 2,08 80 14 14
150 X 150 90 1,32 0,0864 0,1188 2,14 90 14 14
150 X 150 100 1,40 0,1000 0,14 2,21 100 14 14
150 X 150 120 1,56 0,1296 0,1872 2,34 114 14 14
150 X 250 20 0,96 0,0176 0,0192 1,84 19 14 14
150 X 250 30 1,04 0,0276 0,0312 1,91 28 14 14
150 X 250 40 1,12 0,0384 0,0448 1,98 38 14 14
150 X 250 50 1,20 0,0500 0,06 2,04 48 14 14
150 X 250 60 1,28 0,0624 0,0768 2,11 58 14 14
150 X 250 70 1,36 0,0756 0,0952 2,18 68 14 14
150 X 250 80 1,44 0,0896 0,1152 2,24 80 14 14
150 X 250 90 1,52 0,1044 0,1368 2,31 90 14 14
150 X 250 100 1,60 0,1200 0,16 2,38 100 14 14
150 X 250 120 1,76 0,1536 0,2112 2,51 114 14 14
150 X 300 20 1,06 0,0196 0,0212 1,93 19 14 14
150 X 300 30 1,14 0,0306 0,0342 1,99 28 14 14
150 X 300 40 1,22 0,0424 0,0488 2,06 38 14 14
150 X 300 50 1,30 0,0550 0,065 2,13 48 14 14
150 X 300 60 1,38 0,0684 0,0828 2,19 58 14 14
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150 X 300 70 1,46 0,0826 0,1022 2,26 68 14 14
150 X 300 80 1,54 0,0976 0,1232 2,33 80 14 14
150 X 300 90 1,62 0,1134 0,1458 2,39 90 14 14
150 X 300 100 1,70 0,1300 0,17 2,46 100 14 14
150 X 300 120 1,86 0,1656 0,2232 2,59 114 14 14
200 X 200 20 0,96 0,0176 0,0192 1,84 19 14 14
200 X 200 30 1,04 0,0276 0,0312 191 28 14 14
200 X 200 40 1,12 0,0384 0,0448 1,98 38 14 14
200 X 200 50 1,20 0,0500 0,06 2,04 48 14 14
200 X 200 60 1,28 0,0624 0,0768 2,11 58 14 14
200 X 200 70 1,36 0,0756 0,0952 2,18 68 14 14
200 X 200 80 1,44 0,0896 0,1152 2,24 80 14 14
200 X 200 90 1,52 0,1044 0,1368 2,31 90 14 14
200 X 200 100 1,60 0,1200 0,16 2,38 100 14 14
200 X 200 120 1,76 0,1536 0,2112 2,51 114 14 14
250 X 250 20 1,16 0,0216 0,0232 2,01 19 14 14
250 X 250 30 1,24 0,0336 0,0372 2,08 28 14 14
250 X 250 40 1,32 0,0464 0,0528 2,14 38 14 14
250 X 250 50 1,40 0,0600 0,07 2,21 48 14 14
250 X 250 60 1,48 0,0744 0,0888 2,28 58 14 14
250 X 250 70 1,56 0,0896 0,1092 2,34 68 14 14
250 X 250 80 1,64 0,1056 0,1312 2,41 80 14 14
250 X 250 90 1,72 0,1224 0,1548 2,48 90 14 14
250 X 250 100 1,80 0,1400 0,18 2,54 100 14 14
250 X 250 120 1,96 0,1776 0,2352 2,68 114 14 14
250 X 300 20 1,26 0,0236 0,0252 2,09 19 14 14
250 X 300 30 1,34 0,0366 0,0402 2,16 28 14 14
250 X 300 40 1,42 0,0504 0,0568 2,23 38 14 14
250 X 300 50 1,50 0,0650 0,075 2,29 48 14 14
250 X 300 60 1,58 0,0804 0,0948 2,36 58 14 14
250 X 300 70 1,66 0,0966 0,1162 2,43 68 14 14
250 X 300 80 1,74 0,1136 0,1392 2,49 80 14 14
250 X 300 90 1,82 0,1314 0,1638 2,56 90 14 14
250 X 300 100 1,90 0,1500 0,19 2,63 100 14 14
250 X 300 120 2,06 0,1896 0,2472 2,76 114 14 14
250 X 400 20 1,46 0,0276 0,0292 2,26 19 20 20
250 X 400 30 1,54 0,0426 0,0462 2,33 28 20 20
250 X 400 40 1,62 0,0584 0,0648 2,39 38 20 20
250 X 400 50 1,70 0,0750 0,085 2,46 48 20 20
250 X 400 60 1,78 0,0924 0,1068 2,53 58 20 20
250 X 400 70 1,86 0,1106 0,1302 2,59 68 20 20
250 X 400 80 1,94 0,1296 0,1552 2,66 80 20 20
250 X 400 90 2,02 0,1494 0,1818 2,73 90 20 20
250 X 400 100 2,10 0,1700 0,21 2,79 100 20 20
250 X 400 120 2,26 0,2136 0,2712 2,93 114 20 20
250 X 500 20 1,66 0,0316 0,0332 2,43 19 20 20
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250 X 500 30 1,74 0,0486 0,0522 2,49 28 20 20
250 X 500 40 1,82 0,0664 0,0728 2,56 38 20 20
250 X 500 50 1,90 0,0850 0,095 2,63 48 20 20
250 X 500 60 1,98 0,1044 0,1188 2,69 58 20 20
250 X 500 70 2,06 0,1246 0,1442 2,76 68 20 20
250 X 500 80 2,14 0,1456 0,1712 2,83 80 20 20
250 X 500 90 2,22 0,1674 0,1998 2,89 90 20 20
250 X 500 100 2,30 0,1900 0,23 2,96 100 20 20
250 X 500 120 2,46 0,2376 0,2952 3,09 114 20 20
400 X 400 20 1,76 0,0336 0,0352 2,51 19 27 27
400 X 400 30 1,84 0,0516 0,0552 2,58 28 27 27
400 X 400 40 1,92 0,0704 0,0768 2,64 38 27 27
400 X 400 50 2,00 0,0900 0,1 2,71 48 27 27
400 X 400 60 2,08 0,1104 0,1248 2,78 58 27 27
400 X 400 70 2,16 0,1316 0,1512 2,84 68 27 27
400 X 400 80 2,24 0,1536 0,1792 2,91 80 27 27
400 X 400 90 2,32 0,1764 0,2088 2,98 90 27 27
400 X 400 100 2,40 0,2000 0,24 3,04 100 27 27
400 X 400 120 2,56 0,2496 0,3072 3,18 114 27 27
400 X 500 20 1,96 0,0376 0,0392 2,68 19 27 27
400 X 500 30 2,04 0,0576 0,0612 2,74 28 27 27
400 X 500 40 2,12 0,0784 0,0848 2,81 38 27 27
400 X 500 50 2,20 0,1000 0,11 2,88 48 27 27
400 X 500 60 2,28 0,1224 0,1368 2,94 58 27 27
400 X 500 70 2,36 0,1456 0,1652 3,01 68 27 27
400 X 500 80 2,44 0,1696 0,1952 3,08 80 27 27
400 X 500 90 2,52 0,1944 0,2268 3,14 90 27 27
400 X 500 100 2,60 0,2200 0,26 3,21 100 27 27
400 X 500 120 2,76 0,2736 0,3312 3,34 114 27 27
400 X 600 20 2,16 0,0416 0,0432 2,84 19 27 27
400 X 600 30 2,24 0,0636 0,0672 2,91 28 27 27
400 X 600 40 2,32 0,0864 0,0928 2,98 38 27 27
400 X 600 50 2,40 0,1100 0,12 3,04 48 27 27
400 X 600 60 2,48 0,1344 0,1488 3,11 58 27 27
400 X 600 70 2,56 0,1596 0,1792 3,18 68 27 27
400 X 600 80 2,64 0,1856 0,2112 3,24 80 27 27
400 X 600 90 2,72 0,2124 0,2448 3,31 90 27 27
400 X 600 100 2,80 0,2400 0,28 3,38 100 27 27
400 X 600 120 2,96 0,2976 0,3552 3,51 114 27 27
400 X 800 20 2,56 0,0496 0,0512 3,18 19 33 33
400 X 800 30 2,64 0,0756 0,0792 3,24 28 33 33
400 X 800 40 2,72 0,1024 0,1088 3,31 38 33 33
400 X 800 50 2,80 0,1300 0,14 3,38 48 33 33
400 X 800 60 2,88 0,1584 0,1728 3,44 58 33 33
400 X 800 70 2,96 0,1876 0,2072 3,51 68 33 33
400 X 800 80 3,04 0,2176 0,2432 3,58 80 33 33
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400 X 800 90 3,12 0,2484 0,2808 3,64 90 33 33
400 X 800 100 3,20 0,2800 0,32 3,71 100 33 33
400 X 800 120 3,36 0,3456 0,4032 3,84 114 33 33
500 X 500 20 2,16 0,0416 0,0432 2,84 19 27 27
500 X 500 30 2,24 0,0636 0,0672 2,91 28 27 27
500 X 500 40 2,32 0,0864 0,0928 2,98 38 27 27
500 X 500 50 2,40 0,1100 0,12 3,04 48 27 27
500 X 500 60 2,48 0,1344 0,1488 3,11 58 27 27
500 X 500 70 2,56 0,1596 0,1792 3,18 68 27 27
500 X 500 80 2,64 0,1856 0,2112 3,24 80 27 27
500 X 500 90 2,72 0,2124 0,2448 3,31 90 27 27
500 X 500 100 2,80 0,2400 0,28 3,38 100 27 27
500 X 500 120 2,96 0,2976 0,3552 3,51 114 27 27
500 X 600 20 2,36 0,0456 0,0472 3,01 19 27 27
500 X 600 30 2,44 0,0696 0,0732 3,08 28 27 27
500 X 600 40 2,52 0,0944 0,1008 3,14 38 27 27
500 X 600 50 2,60 0,1200 0,13 3,21 48 27 27
500 X 600 60 2,68 0,1464 0,1608 3,28 58 27 27
500 X 600 70 2,76 0,1736 0,1932 3,34 68 27 27
500 X 600 80 2,84 0,2016 0,2272 3,41 80 27 27
500 X 600 90 2,92 0,2304 0,2628 3,48 90 27 27
500 X 600 100 3,00 0,2600 0,3 3,54 100 27 27
500 X 600 120 3,16 0,3216 0,3792 3,68 114 27 27
500 X 800 20 2,76 0,0536 0,0552 3,34 19 33 33
500 X 800 30 2,84 0,0816 0,0852 3,41 28 33 33
500 X 800 40 2,92 0,1104 0,1168 3,48 38 33 33
500 X 800 50 3,00 0,1400 0,15 3,54 48 33 33
500 X 800 60 3,08 0,1704 0,1848 3,61 58 33 33
500 X 800 70 3,16 0,2016 0,2212 3,68 68 33 33
500 X 800 80 3,24 0,2336 0,2592 3,74 80 33 33
500 X 800 90 3,32 0,2664 0,2988 3,81 90 33 33
500 X 800 100 3,40 0,3000 0,34 3,88 100 33 33
500 X 800 120 3,56 0,3696 0,4272 4,01 114 33 33
500 X 1000 20 3,16 0,0616 0,0632 3,68 19 33 33
500 X 1000 30 3,24 0,0936 0,0972 3,74 28 33 33
500 X 1000 40 3,32 0,1264 0,1328 3,81 38 33 33
500 X 1000 50 3,40 0,1600 0,17 3,88 48 33 33
500 X 1000 60 3,48 0,1944 0,2088 3,94 58 33 33
500 X 1000 70 3,56 0,2296 0,2492 4,01 68 33 33
500 X 1000 80 3,64 0,2656 0,2912 4,08 80 33 33
500 X 1000 90 3,72 0,3024 0,3348 4,14 90 33 33
500 X 1000 100 3,80 0,3400 0,38 4,21 100 33 33
500 X 1000 120 3,96 0,4176 0,4752 4,34 114 33 33
600 X 600 20 2,56 0,0496 0,0512 3,18 19 27 27
600 X 600 30 2,64 0,0756 0,0792 3,24 28 27 27
600 X 600 40 2,72 0,1024 0,1088 3,31 38 27 27
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600 X 600 50 2,80 0,1300 0,14 3,38 48 27 27
600 X 600 60 2,88 0,1584 0,1728 3,44 58 27 27
600 X 600 70 2,96 0,1876 0,2072 3,51 68 27 27
600 X 600 80 3,04 0,2176 0,2432 3,58 80 27 27
600 X 600 90 3,12 0,2484 0,2808 3,64 90 27 27
600 X 600 100 3,20 0,2800 0,32 3,71 100 27 27
600 X 600 120 3,36 0,3456 0,4032 3,84 114 27 27
600 X 800 20 2,96 0,0576 0,0592 3,51 19 33 33
600 X 800 30 3,04 0,0876 0,0912 3,58 28 33 33
600 X 800 40 3,12 0,1184 0,1248 3,64 38 33 33
600 X 800 50 3,20 0,1500 0,16 3,71 48 33 33
600 X 800 60 3,28 0,1824 0,1968 3,78 58 33 33
600 X 800 70 3,36 0,2156 0,2352 3,84 68 33 33
600 X 800 80 3,44 0,2496 0,2752 3,91 80 33 33
600 X 800 90 3,52 0,2844 0,3168 3,98 90 33 33
600 X 800 100 3,60 0,3200 0,36 4,04 100 33 33
600 X 800 120 3,76 0,3936 0,4512 4,18 114 33 33
600 X 1000 20 3,36 0,0656 0,0672 3,84 19 33 33
600 X 1000 30 3,44 0,0996 0,1032 3,91 28 33 33
600 X 1000 40 3,52 0,1344 0,1408 3,98 38 33 33
600 X 1000 50 3,60 0,1700 0,18 4,04 48 33 33
600 X 1000 60 3,68 0,2064 0,2208 4,11 58 33 33
600 X 1000 70 3,76 0,2436 0,2632 4,18 68 33 33
600 X 1000 80 3,84 0,2816 0,3072 4,24 80 33 33
600 X 1000 90 3,92 0,3204 0,3528 4,31 90 33 33
600 X 1000 100 4,00 0,3600 0,4 4,38 100 33 33
600 X 1000 120 4,16 0,4416 0,4992 4,51 114 33 33
600 X 1250 20 3,86 0,0756 0,0772 4,26 19 40 40
600 X 1250 30 3,94 0,1146 0,1182 4,33 28 40 40
600 X 1250 40 4,02 0,1544 0,1608 4,39 38 40 40
600 X 1250 50 4,10 0,1950 0,205 4,46 48 40 40
600 X 1250 60 4,18 0,2364 0,2508 4,53 58 40 40
600 X 1250 70 4,26 0,2786 0,2982 4,59 68 40 40
600 X 1250 80 4,34 0,3216 0,3472 4,66 80 40 40
600 X 1250 90 4,42 0,3654 0,3978 4,73 90 40 40
600 X 1250 100 4,50 0,4100 0,45 4,79 100 40 40
600 X 1250 120 4,66 0,5016 0,5592 4,93 114 40 40
800 X 800 20 3,36 0,0656 0,0672 3,84 19 40 40
800 X 800 30 3,44 0,0996 0,1032 3,91 28 40 40
800 X 800 40 3,52 0,1344 0,1408 3,98 38 40 40
800 X 800 50 3,60 0,1700 0,18 4,04 48 40 40
800 X 800 60 3,68 0,2064 0,2208 4,11 58 40 40
800 X 800 70 3,76 0,2436 0,2632 4,18 68 40 40
800 X 800 80 3,84 0,2816 0,3072 4,24 80 40 40
800 X 800 90 3,92 0,3204 0,3528 4,31 90 40 40
800 X 800 100 4,00 0,3600 0.4 4,38 100 40 40
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800 X 800 120 4,16 0,4416 0,4992 4,51 114 40 40

800 X 1000 20 3,76 0,0736 0,0752 4,18 19 40 40
800 X 1000 30 3,84 0,1116 0,1152 4,24 28 40 40
800 X 1000 40 3,92 0,1504 0,1568 4,31 38 40 40
800 X 1000 50 4,00 0,1900 0,2 4,38 48 40 40
800 X 1000 60 4,08 0,2304 0,2448 4,44 58 40 40
800 X 1000 70 4,16 0,2716 0,2912 4,51 68 40 40
800 X 1000 80 4,24 0,3136 0,3392 4,58 80 40 40
800 X 1000 90 4,32 0,3564 0,3888 4,64 90 40 40
800 X 1000 100 4,40 0,4000 0,44 4,71 100 40 40
800 X 1000 120 4,56 0,4896 0,5472 4,84 114 40 40
800 X 1250 20 4,26 0,0836 0,0852 4,59 19 47 47
800 X 1250 30 4,34 0,1266 0,1302 4,66 28 47 47
800 X 1250 40 4,42 0,1704 0,1768 4,73 38 47 47
800 X 1250 50 4,50 0,2150 0,225 4,79 48 47 47
800 X 1250 60 4,58 0,2604 0,2748 4,86 58 47 47
800 X 1250 70 4,66 0,3066 0,3262 4,93 68 47 47
800 X 1250 80 4,74 0,3536 0,3792 4,99 80 47 47
800 X 1250 90 4,82 0,4014 0,4338 5,06 90 47 47
800 X 1250 100 4,90 0,4500 0,49 5,13 100 47 47
800 X 1250 120 5,06 0,5496 0,6072 5,26 114 47 47
800 X 1600 20 4,96 0,0976 0,0992 5,18 19 53 53
800 X 1600 30 5,04 0,1476 0,1512 5,24 28 53 53
800 X 1600 40 5,12 0,1984 0,2048 531 38 53 53
800 X 1600 50 5,20 0,2500 0,26 5,38 48 53 53
800 X 1600 60 5,28 0,3024 0,3168 5,44 58 53 53
800 X 1600 70 5,36 0,3556 0,3752 5,51 68 53 53
800 X 1600 80 5,44 0,4096 0,4352 5,58 80 53 53
800 X 1600 90 5,52 0,4644 0,4968 5,64 90 53 53
800 X 1600 100 5,60 0,5200 0,56 571 100 53 53
800 X 1600 120 5,76 0,6336 0,6912 5,84 114 53 53
1000 X 1000 20 4,16 0,0816 0,0832 4,51 19 40 40
1000 X 1000 30 4,24 0,1236 0,1272 4,58 28 40 40
1000 X 1000 40 4,32 0,1664 0,1728 4,64 38 40 40
1000 X 1000 50 4,40 0,2100 0,22 4,71 48 40 40
1000 X 1000 60 4,48 0,2544 0,2688 4,78 58 40 40
1000 X 1000 70 4,56 0,2996 0,3192 4,84 68 40 40
1000 X 1000 80 4,64 0,3456 0,3712 4,91 80 40 40
1000 X 1000 90 4,72 0,3924 0,4248 4,98 90 40 40
1000 X 1000 100 4,80 0,4400 0,48 5,04 100 40 40
1000 X 1000 120 4,96 0,5376 0,5952 5,18 114 40 40
1000 X 1250 20 4,66 0,0916 0,0932 4,93 19 47 47
1000 X 1250 30 4,74 0,1386 0,1422 4,99 28 47 47
1000 X 1250 40 4,82 0,1864 0,1928 5,06 38 47 47
1000 X 1250 50 4,90 0,2350 0,245 5,13 48 47 47
1000 X 1250 60 4,98 0,2844 0,2988 5,19 58 47 47
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1000 X 1250 70 5,06 0,3346 0,3542 5,26 68 47 47
1000 X 1250 80 514 0,3856 0,4112 5,33 80 47 47
1000 X 1250 90 5,22 0,4374 0,4698 5,39 90 47 47
1000 X 1250 100 5,30 0,4900 0,53 5,46 100 47 47
1000 X 1250 120 5,46 0,5976 0,6552 5,59 114 47 47
1000 X 1600 20 5,36 0,1056 0,1072 5,551 19 53 53
1000 X 1600 30 5,44 0,1596 0,1632 5,58 28 53 53
1000 X 1600 40 5,52 0,2144 0,2208 5,64 38 53 53
1000 X 1600 50 5,60 0,2700 0,28 571 48 53 53
1000 X 1600 60 5,68 0,3264 0,3408 5,78 58 53 53
1000 X 1600 70 5,76 0,3836 0,4032 5,84 68 53 53
1000 X 1600 80 5,84 0,4416 0,4672 591 80 53 53
1000 X 1600 90 5,92 0,5004 0,5328 5,98 90 53 53
1000 X 1600 100 6,00 0,5600 0,6 6,04 100 53 53
1000 X 1600 120 6,16 0,6816 0,7392 6,18 114 53 53
1000 X 2000 20 6,16 0,1216 0,1232 6,18 19 66 66
1000 X 2000 30 6,24 0,1836 0,1872 6,24 28 66 66
1000 X 2000 40 6,32 0,2464 0,2528 6,31 38 66 66
1000 X 2000 50 6,40 0,3100 0,32 6,38 48 66 66
1000 X 2000 60 6,48 0,3744 0,3888 6,44 58 66 66
1000 X 2000 70 6,56 0,4396 0,4592 6,51 68 66 66
1000 X 2000 80 6,64 0,5056 0,5312 6,58 80 66 66
1000 X 2000 90 6,72 0,5724 0,6048 6,64 90 66 66
1000 X 2000 100 6,80 0,6400 0,68 6,71 100 66 66
1000 X 2000 120 6,96 0,7776 0,8352 6,84 114 66 66
1250 X 1250 20 5,16 0,1016 0,1032 5,34 19 53 53
1250 X 1250 30 5,24 0,1536 0,1572 5,41 28 53 53
1250 X 1250 40 5,32 0,2064 0,2128 5,48 38 53 53
1250 X 1250 50 5,40 0,2600 0,27 5,54 48 53 53
1250 X 1250 60 5,48 0,3144 0,3288 5,61 58 53 53
1250 X 1250 70 5,56 0,3696 0,3892 5,68 68 53 53
1250 X 1250 80 5,64 0,4256 0,4512 5,74 80 53 53
1250 X 1250 90 5,72 0,4824 0,5148 5,81 90 53 53
1250 X 1250 100 5,80 0,5400 0,58 5,88 100 53 53
1250 X 1250 120 5,96 0,6576 0,7152 6,01 114 53 53
1250 X 1600 20 5,86 0,1156 0,1172 5,93 19 60 60
1250 X 1600 30 5,94 0,1746 0,1782 5,99 28 60 60
1250 X 1600 40 6,02 0,2344 0,2408 6,06 38 60 60
1250 X 1600 50 6,10 0,2950 0,305 6,13 48 60 60
1250 X 1600 60 6,18 0,3564 0,3708 6,19 58 60 60
1250 X 1600 70 6,26 0,4186 0,4382 6,26 68 60 60
1250 X 1600 80 6,34 0,4816 0,5072 6,33 80 60 60
1250 X 1600 90 6,42 0,5454 0,5778 6,39 90 60 60
1250 X 1600 100 6,50 0,6100 0,65 6,46 100 60 60
1250 X 1600 120 6,66 0,7416 0,7992 6,59 114 60 60
1250 X 2000 20 6,66 0,1316 0,1332 6,59 19 73 73
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
1250 X 2000 30 6,74 0,1986 0,2022 6,66 28 73 73
1250 X 2000 40 6,82 0,2664 0,2728 6,73 38 73 73
1250 X 2000 50 6,90 0,3350 0,345 6,79 48 73 73
1250 X 2000 60 6,98 0,4044 0,4188 6,86 58 73 73
1250 X 2000 70 7,06 0,4746 0,4942 6,93 68 73 73
1250 X 2000 80 7,14 0,5456 0,5712 6,99 80 73 73
1250 X 2000 90 7,22 0,6174 0,6498 7,06 90 73 73
1250 X 2000 100 7,30 0,6900 0,73 7,13 100 73 73
1250 X 2000 120 7,46 0,8376 0,8952 7,26 114 73 73
1600 X 1600 20 6,56 0,1296 0,1312 6,51 19 66 66
1600 X 1600 30 6,64 0,1956 0,1992 6,58 28 66 66
1600 X 1600 40 6,72 0,2624 0,2688 6,64 38 66 66
1600 X 1600 50 6,80 0,3300 0,34 6,71 48 66 66
1600 X 1600 60 6,88 0,3984 0,4128 6,78 58 66 66
1600 X 1600 70 6,96 0,4676 0,4872 6,84 68 66 66
1600 X 1600 80 7,04 0,5376 0,5632 6,91 80 66 66
1600 X 1600 90 7,12 0,6084 0,6408 6,98 90 66 66
1600 X 1600 100 7,20 0,6800 0,72 7,04 100 66 66
1600 X 1600 120 7,36 0,8256 0,8832 7,18 114 66 66
1600 X 2000 20 7,36 0,1456 0,1472 7,18 19 80 80
1600 X 2000 30 7,44 0,2196 0,2232 7,24 28 80 80
1600 X 2000 40 7,52 0,2944 0,3008 7,31 38 80 80
1600 X 2000 50 7,60 0,3700 0,38 7,38 48 80 80
1600 X 2000 60 7,68 0,4464 0,4608 7,44 58 80 80
1600 X 2000 70 7,76 0,5236 0,5432 7,51 68 80 80
1600 X 2000 80 7,84 0,6016 0,6272 7,58 80 80 80
1600 X 2000 90 7,92 0,6804 0,7128 7,64 90 80 80
1600 X 2000 100 8,00 0,7600 0,8 7,71 100 80 80
1600 X 2000 120 8,16 0,9216 0,9792 7,84 114 80 80

Ta6bnuua W.4 — Pacxon KOMMMEKTYWLIMX MaTepuanoB Ans WU30MsiuMM BO34YXOBOAOB

KPYrnoro ce4eHusi npy mkcauum TennonsonsumoHHoro crnosi 6aHgaxamm

HaumeHoBaHue maTepuanos u usgenuin
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T3 @ oY & S s = x
s 9 s oo S s 4 o & s
33 p 8 T = s g ) O6bLemMm Tennousonsuuu AnA 3akasa > g v gs
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> o o= T CR X S r 65
o c Q E I o3¢ O s © § e
I A 08?2 2 3 | Mar namenbHblii Mat TEXHO 40 2 wgss

Esg E . TEXHO ¢honbrMpoBaHHbIiA c E

MM MM M2 m3 m3 m3 m.n wT

1 2 3 4 5 6 7 8
100 20 0,44 0,0075 0,0079 0,0090 2,6 3
100 30 0,50 0,0122 0,0129 0,0147 2,8 3
100 40 0,57 0,0176 0,0185 0,0211 3,1 3
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1 2 3 4 5 6 7 8
100 50 0,63 0,0236 0,0247 0,0283 3,3 3
100 60 0,69 0,0301 0,0317 0,0362 3,5 3
100 70 0,75 0,0374 0,0392 0,0448 3,7 3
100 80 0,82 0,0452 0,0475 0,0543 3,9 3
100 90 0,88 0,0537 0,0564 0,0644 4,1 3
100 100 0,94 0,0628 0,0659 0,0754 4,3 3
100 120 1,07 0,0829 0,0870 0,0995 4,7 3
125 20 0,52 0,0091 0,0096 0,0109 29 3
125 30 0,58 0,0146 0,0153 0,0175 3,1 3
125 40 0,64 0,0207 0,0218 0,0249 3,3 3
125 50 0,71 0,0275 0,0288 0,0330 3,5 3
125 60 0,77 0,0349 0,0366 0,0418 3,7 3
125 70 0,83 0,0429 0,0450 0,0514 3,9 3
125 80 0,89 0,0515 0,0541 0,0618 4,1 3
125 90 0,96 0,0608 0,0638 0,0729 4,4 3
125 100 1,02 0,0707 0,0742 0,0848 4,6 3
125 120 1,15 0,0923 0,0969 0,1108 50 3
160 20 0,63 0,0113 0,0119 0,0136 3,3 3
160 30 0,69 0,0179 0,0188 0,0215 3,5 3
160 40 0,75 0,0251 0,0264 0,0301 3,7 3
160 50 0,82 0,0330 0,0346 0,0396 3,9 3
160 60 0,88 0,0414 0,0435 0,0497 4,1 3
160 70 0,94 0,0506 0,0531 0,0607 4,3 3
160 80 1,00 0,0603 0,0633 0,0723 4,5 3
160 90 1,07 0,0707 0,0742 0,0848 4,7 3
160 100 1,13 0,0816 0,0857 0,0980 4,9 3
160 120 1,26 0,1055 0,1108 0,1266 54 3
200 20 0,75 0,0138 0,0145 0,0166 3,7 3
200 30 0,82 0,0217 0,0227 0,0260 3,9 3
200 40 0,88 0,0301 0,0317 0,0362 41 3
200 50 0,94 0,0393 0,0412 0,0471 4,3 3
200 60 1,00 0,0490 0,0514 0,0588 4,5 3
200 70 1,07 0,0593 0,0623 0,0712 4,7 3
200 80 1,13 0,0703 0,0739 0,0844 4,9 3
200 90 1,19 0,0820 0,0861 0,0983 51 3
200 100 1,26 0,0942 0,0989 0,1130 54 3
200 120 1,38 0,1206 0,1266 0,1447 58 3
250 20 0,91 0,0170 0,0178 0,0203 4,2 3
250 30 0,97 0,0264 0,0277 0,0317 4,4 3
250 40 1,04 0,0364 0,0382 0,0437 4,6 3
250 50 1,10 0,0471 0,0495 0,0565 4,8 3
250 60 1,16 0,0584 0,0613 0,0701 5,0 3
250 70 1,22 0,0703 0,0739 0,0844 52 3
250 80 1,29 0,0829 0,0870 0,0995 55 3
250 90 1,35 0,0961 0,1009 0,1153 57 3
250 100 1,41 0,1099 0,1154 0,1319 59 3
250 120 1,54 0,1394 0,1464 0,1673 6,3 3
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1 2 3 4 5 6 7 8
315 20 111 0,0210 0,0221 0,0252 4,9 3
315 30 1,18 0,0325 0,0341 0,0390 51 3
315 40 1,24 0,0446 0,0468 0,0535 53 3
315 50 1,30 0,0573 0,0602 0,0688 55 3
315 60 1,37 0,0707 0,0742 0,0848 57 3
315 70 1,43 0,0846 0,0889 0,1015 59 3
315 80 1,49 0,0992 0,1042 0,1191 6,1 3
315 90 1,55 0,1145 0,1202 0,1373 6,3 3
315 100 1,62 0,1303 0,1368 0,1564 6,6 3
315 120 1,74 0,1639 0,1721 0,1967 7,0 3
355 20 1,24 0,0236 0,0247 0,0283 53 3
355 30 1,30 0,0363 0,0381 0,0435 55 3
355 40 1,37 0,0496 0,0521 0,0595 57 3
355 50 1,43 0,0636 0,0668 0,0763 59 3
355 60 1,49 0,0782 0,0821 0,0938 6,1 3
355 70 1,55 0,0934 0,0981 0,1121 6,3 3
355 80 1,62 0,1093 0,1147 0,1311 6,6 3
355 90 1,68 0,1258 0,1320 0,1509 6,8 3
355 100 1,74 0,1429 0,1500 0,1714 7,0 3
355 120 1,87 0,1790 0,1879 0,2148 7,4 3
400 20 1,38 0,0264 0,0277 0,0317 5,8 3
400 30 1,44 0,0405 0,0425 0,0486 6,0 3
400 40 151 0,0553 0,0580 0,0663 6,2 3
400 50 1,57 0,0707 0,0742 0,0848 6,4 3
400 60 1,63 0,0867 0,0910 0,1040 6,6 3
400 70 1,70 0,1033 0,1085 0,1240 6,8 3
400 80 1,76 0,1206 0,1266 0,1447 7,0 3
400 90 1,82 0,1385 0,1454 0,1662 7,2 3
400 100 1,88 0,1570 0,1649 0,1884 7,4 3
400 120 2,01 0,1959 0,2057 0,2351 7,9 3
450 20 1,54 0,0295 0,0310 0,0354 6,3 3
450 30 1,60 0,0452 0,0475 0,0543 6,5 3
450 40 1,66 0,0615 0,0646 0,0739 6,7 3
450 50 1,73 0,0785 0,0824 0,0942 6,9 3
450 60 1,79 0,0961 0,1009 0,1153 7,1 3
450 70 1,85 0,1143 0,1200 0,1372 7,3 3
450 80 1,92 0,1331 0,1398 0,1598 7,6 3
450 90 1,98 0,1526 0,1602 0,1831 7,8 3
450 100 2,04 0,1727 0,1813 0,2072 8,0 3
450 120 2,17 0,2148 0,2255 0,2577 8,4 3
500 20 1,70 0,0327 0,0343 0,0392 6,8 3
500 30 1,76 0,0499 0,0524 0,0599 7,0 3
500 40 1,82 0,0678 0,0712 0,0814 7,2 3
500 50 1,88 0,0864 0,0907 0,1036 7,4 3
500 60 1,95 0,1055 0,1108 0,1266 7,7 3
500 70 2,01 0,1253 0,1316 0,1503 7,9 3
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500 80 2,07 0,1457 0,1530 0,1748 8,1 3
500 90 2,14 0,1667 0,1751 0,2001 8,3 3
500 100 2,20 0,1884 0,1978 0,2261 8,5 3
500 120 2,32 0,2336 0,2453 0,2803 8,9 3
560 20 1,88 0,0364 0,0382 0,0437 7,4 3
560 30 1,95 0,0556 0,0584 0,0667 7,7 3
560 40 2,01 0,0754 0,0791 0,0904 7,9 3
560 50 2,07 0,0958 0,1006 0,1149 8,1 3
560 60 2,14 0,1168 0,1226 0,1402 8,3 3
560 70 2,20 0,1385 0,1454 0,1662 8,5 3
560 80 2,26 0,1608 0,1688 0,1929 8,7 3
560 90 2,32 0,1837 0,1929 0,2204 8,9 3
560 100 2,39 0,2072 0,2176 0,2487 9,1 3
560 120 2,51 0,2562 0,2690 0,3075 9,5 3
630 20 2,10 0,0408 0,0429 0,0490 8,2 3
630 30 2,17 0,0622 0,0653 0,0746 8,4 3
630 40 2,23 0,0842 0,0884 0,1010 8,6 3
630 50 2,29 0,1068 0,1121 0,1281 8,8 3
630 60 2,36 0,1300 0,1365 0,1560 9,0 3
630 70 2,42 0,1539 0,1616 0,1846 9,2 3
630 80 2,48 0,1784 0,1873 0,2140 9,4 3
630 90 2,54 0,2035 0,2136 0,2442 9,6 3
630 100 2,61 0,2292 0,2407 0,2751 9,9 3
630 120 2,73 0,2826 0,2967 0,3391 10,3 3
710 20 2,36 0,0458 0,0481 0,0550 9,0 3
710 30 2,42 0,0697 0,0732 0,0836 9,2 3
710 40 2,48 0,0942 0,0989 0,1130 9,4 3
710 50 2,54 0,1193 0,1253 0,1432 9,6 3
710 60 2,61 0,1451 0,1523 0,1741 9,9 3
710 70 2,67 0,1714 0,1800 0,2057 10,1 3
710 80 2,73 0,1984 0,2084 0,2381 10,3 3
710 90 2,79 0,2261 0,2374 0,2713 10,5 3
710 100 2,86 0,2543 0,2671 0,3052 10,7 3
710 120 2,98 0,3127 0,3284 0,3753 11,1 3
800 20 2,64 0,0515 0,0541 0,0618 10,0 3
800 30 2,70 0,0782 0,0821 0,0938 10,2 3
800 40 2,76 0,1055 0,1108 0,1266 10,4 3
800 50 2,83 0,1335 0,1401 0,1601 10,6 3
800 60 2,89 0,1620 0,1701 0,1944 10,8 3
800 70 2,95 0,1912 0,2008 0,2295 11,0 3
800 80 3,01 0,2211 0,2321 0,2653 11,2 3
800 90 3,08 0,2515 0,2641 0,3018 11,4 3
800 100 3,14 0,2826 0,2967 0,3391 11,6 3
800 120 3,27 0,3467 0,3640 0,4160 12,1 3
900 20 2,95 0,0578 0,0607 0,0693 11,0 3
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900 30 3,01 0,0876 0,0920 0,1051 11,2 3
900 40 3,08 0,1181 0,1240 0,1417 11,4 3
900 50 3,14 0,1492 0,1566 0,1790 11,6 3
900 60 3,20 0,1809 0,1899 0,2170 11,8 3
900 70 3,27 0,2132 0,2239 0,2558 12,1 3
900 80 3,33 0,2462 0,2585 0,2954 12,3 3
900 90 3,39 0,2798 0,2938 0,3357 12,5 3
900 100 3,45 0,3140 0,3297 0,3768 12,7 3
900 120 3,58 0,3843 0,4036 0,4612 13,1 3
1000 20 3,27 0,0641 0,0673 0,0769 12,1 3
1000 30 3,33 0,0970 0,1019 0,1164 12,3 3
1000 40 3,39 0,1306 0,1372 0,1567 12,5 3
1000 50 3,45 0,1649 0,1731 0,1978 12,7 3
1000 60 3,52 0,1997 0,2097 0,2396 12,9 3
1000 70 3,58 0,2352 0,2469 0,2822 13,1 3
1000 80 3,64 0,2713 0,2849 0,3256 13,3 3
1000 90 3,71 0,3080 0,3234 0,3696 13,5 3
1000 100 3,77 0,3454 0,3627 0,4145 13,7 3
1000 120 3,89 0,4220 0,4431 0,5064 14,1 3
1120 20 3,64 0,0716 0,0752 0,0859 13,3 3
1120 30 3,71 0,1083 0,1137 0,1300 13,5 3
1120 40 3,77 0,1457 0,1530 0,1748 13,7 3
1120 50 3,83 0,1837 0,1929 0,2204 13,9 3
1120 60 3,89 0,2223 0,2334 0,2668 14,1 3
1120 70 3,96 0,2616 0,2746 0,3139 14,4 3
1120 80 4,02 0,3014 0,3165 0,3617 14,6 3
1120 90 4,08 0,3419 0,3590 0,4103 14,8 3
1120 100 4,14 0,3831 0,4022 0,4597 15,0 3
1120 120 4,27 0,4672 0,4906 0,5607 15,4 3
1250 20 4,05 0,0798 0,0837 0,0957 14,7 3
1250 30 4,11 0,1206 0,1266 0,1447 14,9 3
1250 40 4,18 0,1620 0,1701 0,1944 15,1 3
1250 50 4,24 0,2041 0,2143 0,2449 15,3 3
1250 60 4,30 0,2468 0,2591 0,2962 15,5 3
1250 70 4,36 0,2901 0,3046 0,3482 15,7 3
1250 80 4,43 0,3341 0,3508 0,4009 15,9 3
1250 90 4,49 0,3787 0,3976 0,4544 16,1 3
1250 100 4,55 0,4239 0,4451 0,5087 16,3 3
1250 120 4,68 0,5162 0,5420 0,6195 16,8 3
1400 20 4,52 0,0892 0,0936 0,1070 16,2 3
1400 30 4,58 0,1347 0,1414 0,1616 16,4 3
1400 40 4,65 0,1809 0,1899 0,2170 16,7 3
1400 50 4,71 0,2277 0,2390 0,2732 16,9 3
1400 60 4,77 0,2751 0,2888 0,3301 171 3
1400 70 4,84 0,3231 0,3393 0,3877 17,3 3
1400 80 4,90 0,3718 0,3904 0,4461 17,5 3
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1400 90 4,96 0,4211 0,4421 0,5053 17,7 3
1400 100 5,02 0,4710 0,4946 0,5652 17,9 3
1400 120 5,15 0,5727 0,6014 0,6873 18,3 3
1600 20 5,15 0,1017 0,1068 0,1221 18,3 3
1600 30 521 0,1535 0,1612 0,1843 18,5 3
1600 40 5,28 0,2060 0,2163 0,2472 18,8 3
1600 50 5,34 0,2591 0,2720 0,3109 19,0 3
1600 60 5,40 0,3127 0,3284 0,3753 19,2 3
1600 70 5,46 0,3671 0,3854 0,4405 19,4 3
1600 80 5,53 0,4220 0,4431 0,5064 19,6 3
1600 90 5,59 0,4776 0,5015 0,5731 19,8 3
1600 100 5,65 0,5338 0,5605 0,6406 20,0 3
1600 120 5,78 0,6481 0,6805 0,7777 20,4 3
1800 20 5,78 0,1143 0,1200 0,1372 20,4 3
1800 30 5,84 0,1724 0,1810 0,2069 20,6 3
1800 40 5,90 0,2311 0,2427 0,2773 20,8 3
1800 50 5,97 0,2905 0,3050 0,3485 211 3
1800 60 6,03 0,3504 0,3679 0,4205 21,3 3
1800 70 6,09 0,4110 0,4316 0,4932 215 3
1800 80 6,15 0,4723 0,4959 0,5667 21,7 3
1800 90 6,22 0,5341 0,5608 0,6409 21,9 3
1800 100 6,28 0,5966 0,6264 0,7159 22,1 3
1800 120 6,41 0,7235 0,7596 0,8681 22,5 3
2000 20 6,41 0,1269 0,1332 0,1522 22,5 3
2000 30 6,47 0,1912 0,2008 0,2295 22,7 3
2000 40 6,53 0,2562 0,2690 0,3075 22,9 3
2000 50 6,59 0,3219 0,3379 0,3862 23,1 3
2000 60 6,66 0,3881 0,4075 0,4657 23,4 3
2000 70 6,72 0,4550 0,4777 0,5460 23,6 3
2000 80 6,78 0,5225 0,5486 0,6270 23,8 3
2000 90 6,85 0,5906 0,6202 0,7088 24,0 3
2000 100 6,91 0,6594 0,6924 0,7913 24,2 3
2000 120 7,03 0,7988 0,8388 0,9586 24,6 3

86



CTO 72746455-4.5.1-2024

MpunoxeHue K
(CnpaBo4Hoe)

TennoBble noTepu

Tabnuua K.1 — Tennosble notepu Tpy60NpoBOAOB C NPUMEHEHNEM NOKPLITUIN C MarbiM KO3 HPUUNEHTOM U3NTyHEHNSA U TENTOBON M30NALUK

n3 yumnunugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3ayxa B noMmelleHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 50-150 °C.

TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C

50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150

TonwwuHa TensIoBoM U30NALMMK U3 LUITMHAPOB, MM

20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120

JInHeHaA NNOTHOCTb TENJSIOBOro NOTOKa, B1/m

HapyxHbin anameTp TpyGonporoaa, Mm

=
N
w
D
[é)]
]
~
[ee]
[(e]

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2 16 13 11 10 9 9 8 8 8 7 26 21 19 17 16 15 14 14 13 12

21 6 5 4 4 3 3 3 3 3 3 17 14 12 11 10 9 9 8 8 8 29 23 20 18 17 16 15 14 14 13

25 6 5 4 4 4 3 3 3 3 3 19 15 13 12 11 10 9 9 9 8 32 25 22 20 18 17 16 15 15 14

27 7 5 5 4 4 4 3 3 3 3 19 16 13 12 11 10 10 9 9 8 33 26 23 20 19 18 17 16 15 14

32 7 6 5 4 4 4 4 3 3 3 21 17 15 13 12 11 10 10 10 9 36 29 25 22 20 19 18 17 16 15

34 8 6 5 5 4 4 4 4 3 3 22 18 15 13 12 11 11 10 10 9 39 31 26 23 21 20 19 18 17 16

87



CTO 72746455-4.5.1-2024

[MpodomkeHue mabnuusi K.1

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
38 8 7 6 5 4 4 4 4 3 24 19 16 14 13 12 11 11 10 9 42 33 28 25 22 21 20 19 18 16
42 9 7 6 5 5 4 4 4 3 26 20 17 15 14 13 12 11 11 10 44 35 29 26 24 22 20 19 18 17
45 9 7 6 5 5 5 4 4 4 27 21 18 15 14 13 12 11 11 10 46 36 30 27 24 23 21 20 19 18
48 10 8 6 6 5 5 4 4 4 28 22 18 16 15 13 13 12 11 10 48 37 32 28 25 23 22 21 20 18
54 11 8 7 6 5 5 5 4 4 30 23 19 17 15 14 13 13 12 11 52 40 34 30 27 25 23 22 21 19
57 11 8 7 6 6 5 5 4 4 31 24 20 18 16 15 14 13 12 11 54 42 35 31 28 25 24 22 21 20
60 12 9 8 7 6 5 5 4 4 34 26 22 19 17 15 14 14 13 12 59 45 38 33 29 27 25 24 22 20
64 13 9 8 7 6 6 5 5 4 36 27 22 20 18 16 15 14 13 12 62 47 39 34 31 28 26 24 23 21
70 13 10 8 7 6 6 5 5 4 38 29 24 21 18 17 16 15 14 13 66 50 41 36 32 29 27 26 24 22
76 14 11 9 8 7 6 6 5 5 40 30 25 22 19 18 16 15 15 13 70 53 44 38 34 31 29 27 25 23
80 15 11 9 8 7 6 6 5 5 42 32 26 22 20 18 17 16 15 14 73 55 45 39 35 32 29 28 26 24
89 16 12 10 8 7 7 6 5 5 45 34 28 24 21 19 18 17 16 14 78 59 48 42 37 34 31 29 28 25
108 | 18 14 11 10 8 8 7 6 6 52 39 32 27 24 22 20 19 18 16 90 68 55 48 42 38 35 33 31 28
114 | 19 14 12 10 9 8 7 6 6 54 40 33 28 25 23 21 19 18 16 94 70 57 49 44 40 36 34 32 29
133 | 22 16 13 11 10 9 8 7 6 62 46 38 32 28 25 23 22 20 18 | 108 | 80 65 56 49 44 41 38 35 32
140 | 23 17 14 12 10 9 8 7 6 65 48 39 33 29 26 24 22 21 19 | 112 | 83 68 58 51 46 42 39 36 33
159 | 26 19 15 13 11 10 9 8 7 73 54 43 37 32 29 26 24 23 20 | 126 | 93 75 64 56 50 46 43 40 35
169 | 27 20 16 13 12 11 10 8 7 76 56 45 39 34 30 28 25 24 21 | 132 | 98 79 67 59 53 48 44 41 37
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OkoHyaHue mabnuubsi K.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
219 |33 |24 | 20|16 |14 | 13 |12 | 11 | 10 9 92 68 55 47 41 36 33 30 28 25 | 163 | 121 | 97 82 72 64 58 53 50 44
273 139 |29 | 23|19 |17 |15 |14 | 12| 12 10 | 108 | 81 65 55 48 43 39 36 33 29 192 | 142 | 115 | 97 84 75 68 62 58 51
325 |48 |35 (28| 23|20 |18 | 16 |15 | 13 12 137 | 100 | 79 66 57 51 46 42 39 34 | 236 | 173 | 138 | 115 | 100 | 89 80 73 67 59

Tabnuua K.2 - Tennosble nortepu pr6OI'IpOBO£I,OB C rpuMeHeHnem I'IOKprTVIVI C MaJibiM KOC-)CbeVILl,I/IeHTOM N3Ny4vyeHna n TENoBOM U30NALMN

n3 yumnuugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3ayxa B nomeleHuun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 200-300 °C.

TemnepaTypa TennoHocurens, °C

o

=%

o

7]

o

3

S 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
g

=

Q.

5 E TonwwmHa TennoBow U3oNALUM U3 umMnuHpgpoB, MM

5

3

s 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 ({120 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120
z

%

> 9

% JlnHeHaa NNOTHOCTbL TeNNoBOro NOTOKa, Bt/m

I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 | 44 | 36 | 32 | 29 | 27 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 | 62 | 51 | 45 | 41 | 38 | 36 | 34 | 32 | 31 | 29 | 83 | 68 | 60 | 55 | 51 | 48 | 46 | 44 | 42 | 40
21 | 48 | 39 | 34 | 31 | 28 | 27 | 25 | 24 | 23 | 22 | 67 | 55 | 48 | 43 | 40 | 38 | 36 | 34 | 33 | 31 | 90 | 74 | 64 | 58 | 54 | 51 | 48 | 46 | 45 | 42
25 | 53 | 42 | 37 | 33 | 31 | 29 | 27 | 26 | 25 | 23 | 74 | 60 | 52 | 47 | 43 | 40 | 38 | 37 | 35 | 33 | 99 | 80 | 70 | 63 | 58 | 55 | 52 | 50 | 48 | 45
27 | 55 | 44 | 38 | 34 | 32 | 30 | 28 | 27 | 26 | 24 | 77 | 62 | 54 | 48 | 45 | 42 | 40 | 38 | 36 | 34 | 103 | 83 | 72 | 65 | 60 | 56 | 53 | 51 | 49 | 46
32 | 60 | 48 | 42 | 37 | 34 | 32 | 30 | 29 | 27 | 26 | 84 | 68 | 58 | 52 | 48 | 45 | 42 | 40 | 39 | 36 | 113 | 91 | 78 | 71 | 65 | 61 | 57 | 55 | 52 | 49
34 | 65 | 51 | 44 | 39 | 36 | 33 | 31 | 30 | 29 | 27 | 91 | 72 | 62 | 55 | 51 | 47 | 44 | 42 | 40 | 38 | 121 | 97 | 83 | 74 | 68 | 64 | 60 | 57 | 55 | 51
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OkoHyaHue mabnuuysi K.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

38 69 55 47 41 38 35 33 31 30 28 97 77 66 58 53 50 | 47 | 44 | 42 39 | 130 | 103 | 88 79 72 67 63 60 57 53

42 74 58 49 44 40 37 35 33 31 29 | 103 | 81 69 61 56 52 49 46 44 41 | 137 | 109 | 93 83 76 70 66 63 60 55

45 7 60 51 45 | 41 38 36 34 32 30 | 107 | 84 72 64 | 58 54 50 | 48 46 42 | 143 | 113 | 96 86 78 72 68 64 62 57

48 80 62 53 47 42 39 37 35 33 31 | 111 | 88 74 66 60 55 52 49 47 43 | 149 | 117 | 100 | 89 81 75 70 66 63 58

54 86 67 57 50 45 42 39 37 35 32 | 120 | 94 79 70 64 59 55 52 49 46 | 159 | 126 | 107 | 94 86 79 74 70 67 62

57 89 69 58 51 | 47 43 | 40 38 36 33 | 124 | 97 82 72 66 60 57 53 51 47 | 164 | 130 | 110 | 97 88 81 76 72 68 63

60 99 76 63 55 50 46 43 40 38 35 | 139 | 107 | 89 78 70 65 60 57 54 49 | 186 | 144 | 120 | 106 | 95 88 82 7 73 67

64 | 104 | 79 66 57 52 a7 44 41 39 36 | 145 | 111 | 93 81 73 67 62 59 56 51 | 195 | 150 | 125 | 110 | 99 91 84 79 75 69

70 | 110 | 84 70 61 54 50 46 43 41 37 | 154 | 118 | 98 86 7 70 65 61 58 53 | 206 | 159 | 132 | 116 | 104 | 95 88 83 79 72

76 | 117 | 89 73 64 57 52 | 48 45 43 39 | 163 | 124 | 103 | 90 81 74 68 64 61 55 | 218 | 167 | 139 | 121 | 109 | 100 | 93 87 82 75

80 | 121 | 92 76 66 59 54 50 47 44 40 | 169 | 129 | 107 | 93 83 76 70 66 62 57 | 225 | 173 | 144 | 125 | 112 | 103 | 95 89 84 77

89 | 130 | 98 81 70 63 57 53 49 47 | 42 | 181 | 138 | 114 | 99 89 81 75 70 66 60 | 242 | 185 | 154 | 134 | 120 | 109 | 101 | 95 89 81

108 | 148 | 112 | 92 80 71 64 59 55 52 47 | 206 | 157 | 130 | 112 | 100 | 91 84 78 74 66 | 274 | 210 | 174 | 151 | 135 | 122 | 113 | 106 | 99 90

114 | 154 | 117 | 96 83 73 67 61 57 54 48 | 214 | 163 | 135 | 116 | 103 | 94 87 81 76 68 | 284 | 218 | 180 | 156 | 139 | 127 | 117 | 109 | 102 | 93

133 | 177 | 133 | 109 | 93 83 75 68 64 60 53 | 247 | 187 | 153 | 131 | 116 | 105 | 97 90 84 76 | 328 | 250 | 205 | 177 | 157 | 142 | 131 | 121 | 114 | 102

140 | 184 | 138 | 113 | 97 85 e 71 66 61 55 | 256 | 193 | 159 | 136 | 120 | 109 | 100 | 93 87 78 | 339 | 258 | 213 | 183 | 162 | 147 | 135 | 125 | 117 | 105

159 | 208 | 155 | 126 | 108 | 95 85 78 72 67 60 | 289 | 217 | 177 | 151 | 133 | 120 | 110 | 102 | 95 85 | 384 | 290 | 238 | 204 | 180 | 162 | 148 | 138 | 129 | 115

169 | 217 | 162 | 132 | 112 | 99 89 81 75 70 62 | 301 | 227 | 185 | 158 | 139 | 125 | 114 | 106 | 99 88 | 400 | 303 | 248 | 212 | 187 | 169 | 155 | 143 | 134 | 119

219 | 267 | 200 | 162 | 137 | 120 | 108 | 98 90 84 74 | 371 | 279 | 227 | 193 | 169 | 152 | 138 | 127 | 118 | 105 | 490 | 372 | 303 | 259 | 228 | 204 | 186 | 172 | 160 | 142

273 | 311 | 234 | 190 | 161 | 141 | 126 | 114 | 105 | 98 86 | 430 | 326 | 266 | 226 | 198 | 177 | 161 | 148 | 138 | 122 | 566 | 433 | 355 | 303 | 266 | 238 | 217 | 200 | 186 | 164

325 | 387 | 286 | 230 | 193 | 168 | 149 | 135 | 123 | 114 | 100 | 537 | 400 | 322 | 272 | 236 | 210 | 190 | 174 | 161 | 141 | 710 | 533 | 431 | 365 | 318 | 284 | 257 | 235 | 218 | 191
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Tabnuuya K.3 - Tennosble notepu TpybonpoBoL4OB C NPUMEHEHNEM MOKPLITUIA C MaribiM KO3 PULNEHTOM MU3MyYEHNS 1 TENNOBOK N30NSUMN

n3 umnuugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3ayxa B nomeleHuu nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 350-450 °C.

TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C

s

=

©

o

o

3

E' 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 400 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 450 450 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 450
8

>

g2

e TonwmHa TennoBown U3oNALUN U3 LUIIMHAPOB, M

[

s

g

;E 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
]

I

%

§ JInHeMHas NNOTHOCTb TENJIOBOro NoToka, Bt/m

T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 | 112 | 92 81 73 68 64 61 58 56 53 142 | 116 | 102 | 93 86 81 77 74 72 67 178 146 | 128 | 117 | 109 | 103 | 98 94 90 85
21 | 122 | 99 86 78 72 68 65 62 59 56 154 | 125 | 109 | 99 92 86 82 78 75 71 192 157 | 137 | 125 | 116 | 109 | 103 | 99 95 89
25 | 134 | 108 | 94 84 78 73 69 66 63 59 169 | 136 | 119 | 107 | 99 93 88 84 80 75 211 171 | 149 | 134 | 124 | 117 | 111 | 106 | 101 95
27 140 | 112 97 87 81 75 71 68 65 61 176 142 | 123 | 111 | 102 96 90 86 83 77 220 178 154 | 139 | 128 | 120 | 114 | 109 | 104 98
32 154 | 123 | 106 95 87 81 77 73 70 65 193 155 | 134 | 120 | 110 | 103 97 92 89 82 241 194 168 | 150 | 138 | 129 | 122 | 116 | 112 104
34 163 | 129 | 111 99 91 84 79 76 72 67 206 164 | 140 | 125 | 115 | 107 | 101 96 92 85 257 205 176 | 158 | 145 | 135 | 127 | 121 | 116 108
38 175 | 138 | 118 | 105 96 89 84 79 76 70 219 174 | 149 | 133 | 121 | 113 | 106 | 101 96 89 273 218 187 | 167 | 152 | 142 | 134 | 127 | 121 113
42 185 | 146 | 124 | 110 | 100 93 87 83 79 73 233 184 | 157 | 139 | 127 | 118 | 111 | 105 | 100 93 290 230 197 | 175 | 160 | 149 | 140 | 132 | 127 117
45 193 | 152 | 129 | 114 | 104 96 90 86 82 75 243 191 | 163 | 145 | 132 | 122 | 115 | 108 | 103 96 302 239 204 | 181 | 165 | 154 | 144 | 137 | 130 121
48 201 | 158 | 134 | 118 | 107 99 93 88 84 77 252 199 | 169 | 150 | 136 | 126 | 118 | 112 | 106 98 313 248 211 | 188 | 171 | 158 | 149 | 141 | 134 124
54 216 | 169 | 143 | 126 | 114 | 105 99 93 89 82 271 213 | 180 | 159 | 145 | 134 | 125 | 118 | 112 | 103 336 265 225 | 200 | 181 | 168 | 157 | 149 | 141 130
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OkoHyaHue mabnuubi K.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
57 | 224 | 175 | 147 | 130 | 118 | 108 | 101 | 96 91 84 280 | 219 | 186 | 164 | 149 | 137 | 128 | 121 | 115 | 106 | 347 273 | 232 | 205 | 187 | 172 | 161 | 152 | 145 | 134
60 | 239 | 185 | 155 | 136 | 123 | 113 | 106 | 100 | 94 87 300 | 233 | 196 | 173 | 156 | 144 | 134 | 126 | 120 | 110 | 373 291 | 246 | 217 | 196 | 181 | 169 | 159 | 151 | 139
64 | 249 | 193 | 161 | 142 | 128 | 117 | 109 | 103 | 98 89 312 | 243 | 204 | 179 | 162 | 149 | 139 | 130 | 124 | 113 | 388 303 | 255 | 225 | 203 | 187 | 174 | 164 | 156 | 143
70 | 264 | 204 | 170 | 149 | 134 | 123 | 115 | 108 | 102 | 93 331 | 256 | 215 | 188 | 170 | 156 | 145 | 137 | 129 | 118 | 410 320 | 269 | 236 | 213 | 196 | 183 | 172 | 163 | 149
76 | 278 | 215 | 179 | 157 | 141 | 129 | 120 | 112 | 106 | 97 348 | 270 | 226 | 198 | 178 | 163 | 152 | 142 | 135 | 123 | 431 336 | 282 | 248 | 223 | 205 | 191 | 179 | 170 | 155
80 | 288 | 222 | 185 | 161 | 145 | 133 | 123 | 116 | 109 | 100 | 359 | 279 | 233 | 204 | 183 | 168 | 156 | 146 | 139 | 126 | 444 347 | 291 | 255 | 230 | 211 | 196 | 184 | 174 | 159
89 | 308 | 237 | 198 | 172 | 154 | 141 | 131 | 122 | 116 | 105 | 384 | 298 | 249 | 217 | 195 | 178 | 165 | 155 | 146 | 133 | 474 370 | 311 | 272 | 244 | 224 | 208 | 195 | 184 | 168
108 | 349 | 269 | 224 | 194 | 173 | 158 | 146 | 136 | 129 | 116 | 433 | 336 | 281 | 244 | 219 | 200 | 185 | 173 | 163 | 147 | 533 417 | 349 | 305 | 274 | 250 | 231 | 217 | 204 | 185
114 | 361 | 278 | 231 | 201 | 179 | 163 | 151 | 141 | 132 | 120 | 448 | 348 | 290 | 253 | 226 | 206 | 190 | 178 | 168 | 152 | 550 431 | 361 | 315 | 282 | 258 | 239 | 223 | 211 | 191
133 | 428 | 326 | 268 | 231 | 205 | 185 | 170 | 158 | 149 | 134 | 533 | 408 | 337 | 291 | 259 | 234 | 216 | 201 | 188 | 169 | 656 507 | 420 | 364 | 324 | 294 | 271 | 252 | 237 | 213
140 | 442 | 337 | 277 | 239 | 212 | 192 | 176 | 164 | 153 | 138 | 551 | 422 | 349 | 301 | 267 | 242 | 223 | 207 | 194 | 175 | 678 524 | 434 | 376 | 335 | 304 | 280 | 260 | 244 | 220
159 | 511 | 385 | 314 | 268 | 237 | 213 | 195 | 181 | 169 | 151 | 637 | 483 | 395 | 339 | 299 | 270 | 247 | 229 | 215 | 192 | 786 600 | 494 | 424 | 376 | 339 | 311 | 289 | 270 | 242
169 | 532 | 401 | 328 | 280 | 247 | 222 | 203 | 188 | 176 | 157 | 663 | 503 | 412 | 353 | 312 | 281 | 257 | 238 | 223 | 199 | 818 625 | 515 | 442 | 391 | 353 | 324 | 300 | 281 | 251
219 | 659 | 496 | 403 | 343 | 301 | 270 | 246 | 227 | 211 | 187 | 819 | 621 | 507 | 432 | 380 | 341 | 311 | 287 | 267 | 237 | 1007 | 770 | 632 | 541 | 476 | 428 | 391 | 361 | 336 | 299
273 | 763 | 580 | 473 | 402 | 353 | 316 | 287 | 264 | 245 | 216 | 945 | 723 | 592 | 506 | 444 | 398 | 363 | 334 | 310 | 274 | 1156 | 893 | 735 | 630 | 555 | 499 | 454 | 419 | 390 | 345
325 | 952 | 710 | 572 | 483 | 420 | 374 | 338 | 310 | 287 | 251 | 1184 | 889 | 720 | 609 | 531 | 473 | 428 | 393 | 364 | 319 | 1282 | 1001 | 828 | 711 | 627 | 563 | 513 | 473 | 439 | 388
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Ta6nuua K.4 - Tennoeble noTepu Tpy6oNpoBOAOB C NPUMEHEHUEM MOKPbITUI C ManbiM KO3MMUUNEHTOM U3NyYEHUS U TEMNOBON U30NSLUN

n3 umnuugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3ayxa B nomelleHuu nnoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 500-600 °C.

TemnepaTypa TennoHocurens, °C

g

o

m

o

g

S 500 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 550 550 550 550 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 600 600 600 600 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600
2

=

o

5 § TonwmHa TensoBoW U3ONALUN U3 LIUITMHAPOB, MM

3

Y

s 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
I

g

% JIMHelHas NNOTHOCTL TENNIOBOro NoToka, B1/m

b o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 222 182 160 | 146 | 135 | 128 | 122 | 117 | 112 | 106 280 231 203 185 173 | 163 | 155 | 149 | 143 | 135 309 251 222 202 188 178 | 169 | 163 | 157 | 148
21 240 196 171 | 155 | 144 | 135 | 129 | 123 | 119 | 111 303 248 217 198 183 | 173 | 164 | 157 | 151 | 142 334 270 237 215 200 188 | 179 | 172 | 165 | 155
25 264 213 186 | 168 | 155 | 145 | 138 | 131 | 126 | 118 331 270 235 213 197 | 185 | 175 | 168 | 161 | 151 365 293 256 232 215 202 | 191 | 183 | 176 | 165
27 275 222 193 | 174 | 160 | 150 | 142 | 135 | 130 | 122 345 280 244 220 203 | 191 | 181 | 173 | 166 | 155 380 304 265 240 222 208 | 197 | 188 | 181 | 169
32 302 242 209 | 188 | 173 | 161 | 152 | 145 | 139 | 129 378 305 264 238 219 | 205 | 194 | 184 | 177 | 165 416 330 287 259 238 223 | 211 | 201 | 193 | 180
34 334 264 226 | 201 | 184 | 171 | 161 | 153 | 147 | 136 421 335 287 256 235 | 219 | 206 | 196 | 188 | 174 464 341 296 266 245 229 | 216 | 206 | 198 | 184
38 357 281 239 | 213 | 194 | 181 | 170 | 161 | 154 | 142 450 356 304 271 248 | 230 | 217 | 206 | 197 | 182 496 361 312 280 257 240 | 227 | 216 | 207 | 192
42 379 298 253 | 224 | 204 | 189 | 178 | 168 | 161 | 149 477 377 321 285 260 | 241 | 227 | 215 | 205 | 190 526 380 328 294 270 251 | 237 | 225 | 215 | 200
45 396 310 263 | 233 | 212 | 196 | 184 | 174 | 166 | 153 497 392 333 296 269 | 250 | 234 | 222 | 211 | 195 548 394 339 304 278 259 | 244 | 232 | 222 | 206
48 412 322 272 | 241 | 219 | 202 | 189 | 179 | 171 | 157 517 407 345 306 278 | 258 | 241 | 228 | 218 | 201 570 407 351 314 287 267 | 251 | 238 | 228 | 211
54 443 345 291 | 257 | 233 | 215 | 201 | 189 | 180 | 166 555 436 369 326 296 | 273 | 256 | 241 | 230 | 211 612 433 373 333 304 282 | 265 | 251 | 240 | 222
57 459 357 301 | 265 | 239 | 221 | 206 | 194 | 185 | 170 574 450 380 336 304 | 281 | 262 | 248 | 236 | 217 632 446 383 342 312 289 | 272 | 257 | 246 | 227
60 498 383 320 | 280 | 253 | 232 | 216 | 204 | 193 | 177 627 485 407 357 322 | 296 | 276 | 260 | 247 | 226 691 458 394 351 320 297 | 278 | 264 | 251 | 232
64 520 399 333 | 291 | 262 | 240 | 224 | 210 | 199 | 182 654 505 423 370 334 | 307 | 286 | 269 | 255 | 233 720 474 407 363 330 306 | 287 | 272 | 259 | 238
70 552 423 352 | 307 | 276 | 253 | 235 | 220 | 209 | 191 693 534 446 390 351 | 322 | 300 | 282 | 267 | 244 763 498 427 380 346 320 | 300 | 283 | 270 | 248
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OkoHyaHue mabnuubi K.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 25 26 27 | 28 | 29 | 30 | 31

76 583 446 371 | 323 | 289 | 265 | 246 | 230 | 218 | 198 731 563 470 410 368 | 337 | 313 | 294 | 278 | 254 805 520 446 396 361 3 312 | 295 | 280 | 257

80 603 461 383 | 333 | 298 | 273 | 253 | 237 | 224 | 204 755 581 485 423 379 | 347 | 322 | 302 | 286 | 260 832 534 458 407 370 342 | 320 | 302 | 287 | 264

89 648 495 410 | 356 | 318 | 290 | 268 | 251 | 237 | 215 809 623 518 451 404 | 369 | 342 | 320 | 302 | 275 891 566 485 431 3901 361 | 338 | 318 | 302 | 277

108 737 562 465 | 402 | 358 | 326 | 301 | 280 | 264 | 238 916 705 586 509 454 | 414 | 382 | 357 | 336 | 304 | 1008 626 538 478 433 400 | 373 | 351 | 333 | 304

114 763 583 482 | 416 | 371 | 337 | 310 | 289 | 272 | 246 948 731 607 526 470 | 427 | 394 | 368 | 347 | 313 | 1043 805 669 580 518 471 | 435 | 406 | 382 | 345

140 872 669 552 | 476 | 423 | 383 | 352 | 327 | 307 | 276 | 1077 834 693 600 534 | 485 | 446 | 416 | 390 | 351 | 1186 919 763 661 589 534 | 492 | 458 | 430 | 387

133 844 646 533 | 460 | 409 | 371 | 341 | 317 | 298 | 268 | 1044 807 670 580 517 | 470 | 433 | 403 | 379 | 341 | 1149 889 738 640 570 518 | 477 | 444 | 418 | 376

159 946 727 601 | 518 | 459 | 415 | 381 | 354 | 332 | 297 | 1164 905 752 651 579 | 525 | 483 | 449 | 421 | 378 | 1281 996 829 717 638 579 | 532 | 495 | 464 | 417

169 983 757 626 | 539 | 478 | 432 | 396 | 368 | 344 | 308 | 1207 941 782 677 602 | 546 | 502 | 466 | 437 | 392 | 1328 | 1036 862 746 664 601 | 553 | 514 | 482 | 432

219 | 1151 896 743 | 641 | 568 | 512 | 469 | 434 | 406 | 361 | 1401 | 1105 924 801 712 | 644 | 591 | 548 | 513 | 458 | 1541 | 1217 | 1017 882 784 710 | 652 | 604 | 566 | 505

273 | 1305 | 1029 | 858 | 742 | 657 | 593 | 543 | 502 | 468 | 416 | 1577 | 1261 | 1060 922 821 | 743 | 681 | 632 | 590 | 526 | 1734 | 1387 | 1167 | 1015 904 818 | 751 | 696 | 650 | 579

325 | 1434 | 1143 | 959 | 832 | 738 | 666 | 610 | 564 | 525 | 466 | 1721 | 1393 | 1179 | 1029 | 917 | 831 | 763 | 707 | 660 | 587 | 1892 | 1532 | 1298 | 1133 | 1010 | 916 | 840 | 779 | 728 | 647

Tabnuua K.5 - Tennoble notepu TpybonpoBo4OB C NPUMEHEHNEM MOKPLITUIA C MarbiM KO3 OUUNEHTOM U3My4YEHNS 1 TENNOBOM N30NSUMN

n3 ymnuugpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomeleHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 50-150 °C.

a TemnepaTtypa TennoHocutens, °C
2s
[
Eﬁ; 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
s O
0o o
>§ §_ TonwmHa TennoBoN U3oNALUN U3 LUITMHAPOB, MM
Ic
Eé 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
gE

JInHeMHas NNOTHOCTb TENJIOBOro NoToka, Bt/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 5 4 3 3 3 3 3 2 2 2 14 12 10 9 9 8 8 7 7 7 26 21 19 17 16 15 14 14 13 12
21 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2 16 13 11 10 9 9 8 8 8 7 29 23 20 18 17 16 15 14 14 13
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OkoHyaHue mabnuubsi K.5
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Tabnuua K.6 - Tennoskle nortepu pr6OI'IpOBO£I,OB C rpuMeHeHnem I'IOKprTVIVI C MaJibiM KOC-)CbeVILl,I/IeHTOM N3Ny4vyeHna n TENMoBOM U30NALMN

n3 umnuugpos TEXHO 120 npu TemnepaTtype Bo3ayxa B nomelteHuun nnoc 20 °C. Temnepatypa TennioHocutens 200-300 °C.

TemnepaTypa TennoHocutens, °C

2s
% ;": 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
’g g_ TonwmHa TenNoOBON U30NALUN U3 LUITUHAPOB, MM
c
éé 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 90 | 100 (120 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 70 | 80 | 90 | 100 | 120
:(:U [
JIvHeliHaA NNOTHOCTL TennoBoro noToka, Br/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 17 18 19 | 20 | 21 | 22 23 | 24 | 25 | 26 27 28 | 29 | 30 | 31
18 | 40 | 32 | 28 26 | 24 | 22 | 21 20 | 20 19 | 55 | 45 | 40 | 36 | 34 | 32 | 30 | 29 | 28 | 26 | 73 60 | 53 | 48 | 45 | 42 | 40 | 38 | 37 | 35
21 | 43 | 35 | 30 27 | 25 | 24 | 23 22 | 21 | 20 | 60 | 49 | 43 | 39 | 36 34 | 32 | 30 | 29 27 | 79 65 | 56 | 51 | 47 | 45 | 42 | 40 | 39 | 37
25 | 47 | 38 | 33 30 | 27 | 26 | 24 | 23 | 22 | 21 | 66 53 | 46 | 42 | 38 | 36 | 34 | 33 | 31 29 | 87 70 | 61 55 | 51 | 48 | 45 | 43 | 41 | 39
27 | 49 | 40 | 34 | 31 | 28 | 26 | 25 24 | 23 | 21 | 69 55 | 48 | 43 | 40 | 37 | 35 | 34 | 32 30 | 91 73 | 63 | 57 | 53 | 49 | 47 | 45 | 43 | 40
32 | 54 | 43 | 37 | 33 | 31 | 28 | 27 26 | 24 | 23 | 76 61 | 52 | 47 | 43 | 40 | 38 | 36 | 34 | 32 | 100 | 8 | 69 | 62 | 57 | 53 | 50 | 48 | 46 | 43
34 | 58 | 46 | 39 35 | 32 | 30 | 28 27 | 25 | 24 | 81 64 | 55 | 49 | 45 | 42 | 39 | 37 | 36 33 | 107 | 8 | 73 | 65 | 60 | 56 | 52 | 50 | 48 | 44
38 | 62 | 49 | 42 | 37 | 34 | 31 | 29 28 | 27 | 25 | 87 68 | 58 | 52 | 47 | 44 | 41 | 39 | 38 | 35 | 115 | 91 77 69 | 63 | 58 | 55 | 52 | 50 | 46
42 | 66 | 52 | 44 | 39 | 35 | 33 | 31 29 | 28 | 26 | 92 73 | 62 | 55 | 50 | 46 | 43 | 41 | 39 36 | 122 | 96 | 82 72 | 66 61 58 | 55 | 52 | 48
45 | 69 | 54 | 46 | 40 | 37 | 34 | 32 30 | 29 | 27 | 96 76 | 64 | 57 | 52 | 48 | 45 | 42 | 40 | 37 | 127 | 100 | 85 | 75 | 68 63 | 59 | 56 | 54 | 50
48 | 72 | 56 | 47 | 42 | 38 | 35 | 33 31 | 30 | 27 | 100 | 78 | 66 | 59 | 53 | 49 | 46 | 44 | 42 38 | 132|103 | 88 | 78 | 71 65 | 61 | 58 | 55 51
54 78 60 51 45 40 37 35 33 31 29 | 108 | 84 71 63 57 52 49 46 44 40 | 142 | 111 | 94 83 75 69 65 61 58 54
57 | 80 | 62 | 52 | 46 | 42 | 38 | 36 34 | 32 | 29 (112 | 87 | 73 | 65 | 58 54 | 50 | 47 | 45 | 41 | 146 | 115 | 97 85 | 77 71 67 | 63 | 60 | 55
60 | 89 | 68 | 57 | 49 | 44 | 41 | 38 36 | 34 | 31 [125| 95 | 79 | 69 | 62 57 | 53 | 50 | 48 | 44 | 164 | 126 | 105 | 92 | 83 76 | 71 | 67 | 63 58
64 | 93 | 71 | 59 51 | 46 | 42 | 39 37 | 35 | 32 | 130 | 99 | 83 | 72 | 65 | 59 | 55 | 52 | 49 | 45 | 172 | 131 | 110 | 96 | 86 79 | 73 | 69 | 65 60
70 | 99 | 75 | 62 54 | 49 | 44 | 41 39 | 37 | 33 | 138|105 | 87 | 76 | 68 62 | 58 | 54 | 52 | 47 | 182 | 139 | 116 | 101 | 91 | 83 | 77 | 72 | 68 62
76 | 105 | 79 66 57 51 47 43 40 38 35 | 146 | 111 | 92 80 72 66 61 57 54 49 | 193 | 147 | 122 | 106 | 95 87 81 76 71 65
80 | 109 | 82 | 68 59 | 53 | 48 | 44 | 42 | 39 | 36 | 152 | 115 | 95 | 83 | 74 | 67 | 62 | 59 | 55 | 50 | 200 | 152 | 126 | 110 | 98 | 90 | 83 | 78 | 73 67
89 | 117 | 89 | 73 63 | 56 | 51 | 47 | 44 | 42 | 38 | 163 | 124 | 102 | 88 | 79 72 | 66 | 62 | 59 53 | 214 | 163 | 135 | 117 | 105 | 95 | 88 | 82 | 78 71
108 | 134 | 101 | 83 71 | 63 | 58 | 53 | 49 | 46 | 42 | 186 | 141 | 116 | 100 | 89 81 | 74 | 69 | 65 | 59 | 244 | 186 | 153 | 132 | 118 | 107 | 99 | 92 | 87 78
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OkoHyaHue mabnuubi K.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
114 | 139 | 105 | 86 74 66 60 55 51 48 43 | 193 | 146 | 120 | 104 | 92 84 e 72 67 61 | 253 | 193 | 159 | 137 | 122 | 111 | 102 | 95 89 81
133 | 161 | 120 | 98 84 74 67 61 57 53 48 | 223 | 168 | 137 | 117 | 104 | 94 86 80 75 67 | 292 | 221 | 181 | 155 | 137 | 124 | 114 | 106 | 99 89
140 | 167 | 125 | 101 | 87 7 69 63 59 55 49 | 231 | 174 | 142 | 122 | 107 | 97 89 82 7 69 | 303 | 229 | 187 | 161 | 142 | 128 | 118 | 109 | 102 | 92
159 | 188 | 140 | 113 | 96 85 76 69 64 60 53 | 261 | 195 | 158 | 135 | 119 | 107 | 98 90 84 75 | 342 | 257 | 209 | 179 | 157 | 142 | 130 | 120 | 112 | 100
169 | 197 | 146 | 118 | 101 | 88 79 72 67 62 56 | 273 | 204 | 165 | 141 | 124 | 111 | 102 | 94 88 78 | 357 | 268 | 218 | 186 | 164 | 148 | 135 | 125 | 117 | 104
219 | 243 | 180 | 145 | 123 | 108 | 96 87 80 75 66 | 336 | 251 | 203 | 172 | 151 | 135 | 123 | 113 | 105 | 93 | 440 | 330 | 268 | 228 | 200 | 179 | 163 | 150 | 140 | 124
273 | 284 | 212 | 171 | 145 | 127 | 113 | 102 | 94 87 77 | 392 | 295 | 239 | 203 | 177 | 158 | 144 | 132 | 123 | 108 | 510 | 386 | 314 | 267 | 234 | 209 | 190 | 175 | 163 | 143
325 | 352 | 258 | 206 | 173 | 150 | 133 | 120 | 110 | 102 | 89 | 487 | 360 | 289 | 243 | 211 | 187 | 169 | 155 | 143 | 125 | 636 | 473 | 381 | 321 | 279 | 248 | 224 | 205 | 190 | 166

Tabnuua K.7 - Tennosble notepu TpybonpoBo4OB C NPUMEHEHNEM NOKPLITUIA C MarbiM KO3 HOUUNEHTOM U3My4YEHNS 1 TENNOBOK N30NSUMN

n3 umnuugpos TEXHO 120 npu TemnepaTtype Bo3ayxa B nomewleHun nntoc 20 °C. Temnepatypa TennoHocutens 350-450 °C.

Temnepatypa TennoHocutens, °C

o
- =

g 2| 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
S g

28
S o TonwmHa TennoBoM U30NsALMU U3 LUITMHAPOB, MM

1

§% 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
T

JlnHenHasa NNOTHOCTL TeNNOBOro nNotoka, Br/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 97 79 69 63 58 55 52 50 48 45 121 99 87 79 73 69 66 63 61 57 150 123 | 108 | 98 91 86 81 78 75 71
21 | 105 | 85 74 67 62 58 55 53 51 48 132 107 | 93 84 78 73 69 66 64 60 163 132 | 115 | 104 | 97 91 86 83 79 74
25 | 116 | 93 81 73 67 63 59 56 54 51 145 117 | 101 | 91 84 79 74 71 68 64 179 144 | 125 | 113 | 104 | 97 92 88 85 79
27 121 | 97 84 75 69 65 61 58 56 52 151 121 | 105 | 94 87 81 77 73 70 66 186 150 | 130 | 117 | 108 | 101 | 95 91 87 81
32 134 | 106 | 91 81 75 70 66 62 60 56 167 133 | 114 | 102 | 94 87 82 78 75 70 205 164 | 141 | 126 | 116 | 108 | 102 | 97 93 87
34 | 142 | 112 | 95 85 78 72 68 65 62 57 177 140 | 120 | 107 | 98 91 86 81 78 72 218 173 | 148 | 132 | 121 | 113 | 106 | 101 | 97 90
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OkoHyaHue mabnuubsi K.7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

38 | 152 | 119 | 101 | 90 82 76 72 68 65 60 189 149 | 127 | 113 | 103 | 96 90 85 82 76 233 184 | 157 | 140 | 128 | 119 | 112 | 106 | 101 | 94

42 | 161 | 126 | 107 | 95 86 80 75 71 68 63 201 158 | 134 | 119 | 108 | 100 | 94 89 85 79 247 195 | 166 | 147 | 134 | 124 | 117 | 111 | 106 | 98

45 | 168 | 131 | 111 | 98 89 83 7 73 70 64 210 164 | 139 | 123 | 112 | 104 | 97 92 88 81 258 | 203 | 172 | 153 | 139 | 129 | 121 | 114 | 109 | 101

48 | 175 | 137 | 115 | 102 | 92 85 80 76 72 66 218 171 | 144 | 128 | 116 | 107 | 100 | 95 90 83 268 | 210 | 178 | 158 | 144 | 133 | 124 | 118 | 112 | 103

54 | 189 | 147 | 123 | 109 | 98 91 85 80 76 70 235 183 | 154 | 136 | 123 | 114 | 106 | 100 | 95 88 288 | 225 | 191 | 168 | 153 | 141 | 132 | 124 | 118 | 109

57 | 196 | 152 | 127 | 112 | 101 | 93 87 82 78 72 243 189 | 159 | 140 | 127 | 117 | 109 | 103 | 98 90 298 | 233 | 197 | 173 | 157 | 145 | 135 | 128 | 121 | 112

60 | 208 | 160 | 134 | 117 | 106 | 97 91 85 81 74 260 | 200 | 168 | 147 | 133 | 122 | 114 | 107 | 102 | 93 319 | 247 | 207 | 182 | 164 | 151 | 141 | 133 | 126 | 116

64 | 217 | 167 | 139 | 122 | 110 | 101 | 94 88 84 76 271 | 209 | 175 | 153 | 138 | 126 | 118 | 111 | 105 | 96 332 | 257 | 216 | 189 | 170 | 157 | 146 | 137 | 130 | 119

70 | 231 | 177 | 147 | 129 | 116 | 106 | 98 92 87 80 287 | 221 | 184 | 161 | 145 | 133 | 123 | 116 | 110 | 100 | 352 | 272 | 228 | 199 | 179 | 164 | 153 | 144 | 136 | 125

76 | 244 | 187 | 155 | 135 | 121 | 111 | 103 | 96 91 83 303 | 233 | 194 | 169 | 152 | 139 | 129 | 121 | 115 | 104 | 371 | 286 | 239 | 209 | 188 | 172 | 160 | 150 | 142 | 130

80 | 252 | 193 | 160 | 139 | 125 | 114 | 106 | 99 94 85 313 | 241 | 200 | 175 | 157 | 143 | 133 | 125 | 118 | 107 | 383 | 296 | 247 | 216 | 194 | 177 | 164 | 154 | 146 | 133

89 | 271 | 207 | 172 | 149 | 133 | 121 | 112 | 105 | 99 90 336 | 258 | 214 | 186 | 167 | 152 | 141 | 132 | 125 | 113 | 410 | 316 | 264 | 230 | 206 | 188 | 175 | 163 | 154 | 140

108 | 308 | 235 | 194 | 168 | 150 | 136 | 126 | 117 | 111 | 100 | 380 | 292 | 242 | 210 | 188 | 171 | 158 | 147 | 139 | 125 | 463 | 358 | 298 | 259 | 231 | 211 | 195 | 182 | 172 | 155

114 | 319 | 244 | 201 | 174 | 155 | 141 | 130 | 121 | 114 | 103 394 | 303 | 251 | 218 | 194 | 176 | 163 | 152 | 143 | 129 | 479 | 371 | 308 | 268 | 239 | 218 | 201 | 188 | 177 | 160

133 | 377 | 284 | 232 | 200 | 177 | 160 | 147 | 136 | 128 | 115 | 466 | 354 | 290 | 250 | 221 | 200 | 184 | 171 | 160 | 144 | 569 | 434 | 357 | 308 | 273 | 247 | 228 | 212 | 199 | 178

140 | 390 | 294 | 241 | 207 | 183 | 165 | 151 | 141 | 132 | 118 | 483 | 366 | 301 | 258 | 229 | 207 | 190 | 176 | 165 | 148 | 588 | 449 | 370 | 319 | 283 | 256 | 235 | 218 | 205 | 184

159 | 449 | 335 | 272 | 232 | 204 | 183 | 168 | 155 | 145 | 129 556 | 417 | 340 | 290 | 256 | 230 | 211 | 195 | 182 | 163 | 679 | 513 | 419 | 358 | 316 | 285 | 261 | 242 | 226 | 202

169 | 468 | 350 | 284 | 242 | 213 | 191 | 175 | 162 | 151 | 134 | 580 | 436 | 355 | 303 | 267 | 240 | 219 | 203 | 189 | 169 | 708 | 535 | 437 | 374 | 330 | 297 | 272 | 251 | 235 | 210

219 | 581 | 433 | 350 | 297 | 260 | 232 | 211 | 195 | 181 | 160 | 719 | 539 | 437 | 371 | 325 | 291 | 265 | 244 | 227 | 201 | 876 | 660 | 537 | 458 | 402 | 360 | 328 | 303 | 282 | 250

273 | 678 | 509 | 412 | 349 | 305 | 273 | 247 | 227 | 211 | 186 | 835 | 631 | 513 | 436 | 382 | 341 | 310 | 285 | 265 | 233 | 1014 | 771 | 630 | 536 | 470 | 421 | 383 | 353 | 328 | 289

325 | 840 | 620 | 497 | 418 | 363 | 322 | 291 | 266 | 246 | 215 | 1039 | 771 | 620 | 522 | 454 | 404 | 365 | 334 | 309 | 271 | 1132 | 869 | 712 | 608 | 533 | 477 | 434 | 399 | 370 | 326

98



CTO 72746455-4.5.1-2024

Tabnuua K.8 - Tennoskle notepu pr6OI'IpOBO£I,OB C rnpuMmeHeHnem I'IOKprTVIVI C MaJibiM KOC-)(b(bVILl,I/IeHTOM N3Ny4vyeHna n TENMoBOM U30NALMn

n3 umnuugpos TEXHO 120 npu TemnepaTtype Bo3ayxa B nomelleHuu nntoc 20 °C. Temnepatypa TennioHocutens 500-600 °C.

=

5_ TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

oy

o

3

3 500 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 550 550 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 600 600 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
8

>

2

oy TonwwuHa TennoBoi U3onNALMN U3 LUNUHAPOB, MM

3

S

; 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
z

3

% JIHeliHasi NNOTHOCTbL TENIOBOro NOTOKa, B1/m

T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 187 153 134 121 113 106 101 97 93 88 221 181 159 145 134 127 120 115 111 105 254 208 183 166 155 146 139 133 128 121
21 202 164 143 130 120 113 107 102 99 92 240 195 170 154 143 134 128 122 117 110 275 224 196 178 165 155 147 141 135 127
25 223 179 156 140 129 121 115 109 105 98 264 213 185 167 154 144 137 130 125 117 302 244 212 192 177 166 157 150 144 135
27 232 187 161 145 134 125 118 113 108 101 275 221 192 173 159 149 141 134 129 120 315 254 220 198 183 171 162 155 148 139
32 256 204 176 157 144 135 127 121 116 108 303 242 209 187 172 160 151 144 138 128 347 278 239 215 197 184 174 166 159 148
34 281 221 188 168 153 142 134 127 122 113 333 262 224 200 183 170 160 152 145 135 382 302 258 230 210 196 184 175 167 155
38 301 235 200 177 162 150 141 134 128 118 357 280 238 211 193 179 168 159 152 141 409 321 274 243 222 206 194 184 175 162
42 320 250 211 187 170 158 148 140 133 123 379 296 251 223 203 188 176 167 159 147 435 341 289 256 233 216 203 192 183 169
45 334 260 220 194 176 163 153 144 138 127 396 309 261 231 210 194 182 172 164 151 454 355 300 266 242 224 209 198 189 174
48 349 270 228 201 182 168 158 149 142 130 413 321 271 239 217 201 188 177 169 156 473 369 312 275 250 231 216 204 195 179
54 376 291 244 | 215 | 194 | 179 | 167 | 158 | 150 | 138 445 345 290 | 255 | 231 | 213 | 199 | 188 | 178 | 164 509 396 333 294 | 266 | 245 | 229 | 216 | 205 | 189
57 389 301 252 221 200 184 172 162 154 141 460 357 300 263 238 219 204 193 183 168 527 409 344 303 274 252 235 222 211 194
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OkoHyaHue mabnuubi K.8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 | 26 27 28 29 | 30 | 31

60 420 321 267 | 234 | 210 | 193 | 180 | 169 | 160 | 147 498 381 318 | 278 | 251 | 230 | 214 | 201 | 191 | 175 571 438 366 320 | 288 | 265 | 247 | 232 | 220 | 202

64 439 335 278 | 243 | 218 | 200 | 186 | 175 | 165 | 151 520 397 331 | 289 | 260 | 238 | 222 | 208 | 197 | 180 596 457 381 333 | 299 | 274 | 255 | 240 | 227 | 208

70 467 355 294 | 256 | 230 | 210 | 195 | 183 | 173 | 158 553 421 350 | 305 | 274 | 251 | 233 | 218 | 207 | 188 633 484 402 351 | 315 | 288 | 268 | 251 | 238 | 217

76 494 375 310 | 270 | 241 | 220 | 204 | 191 | 181 | 165 585 445 369 | 321 | 287 | 263 | 243 | 228 | 216 | 196 670 511 424 369 | 331 | 302 | 280 | 263 | 248 | 226

80 512 388 321 | 278 | 249 | 227 | 210 | 197 | 186 | 169 605 460 381 | 331 | 296 | 270 | 251 | 235 | 222 | 201 693 528 438 381 | 341 | 311 | 288 | 270 | 255 | 232

89 551 417 344 | 298 | 266 | 242 | 223 | 209 | 197 | 179 651 494 409 | 354 | 316 | 288 | 266 | 249 | 235 | 213 745 567 469 407 | 363 | 331 | 306 | 287 | 270 | 245

108 630 476 391 | 337 | 300 | 272 | 251 | 234 | 220 | 198 743 564 464 | 401 | 356 | 324 | 298 | 278 | 262 | 236 848 646 533 460 | 410 | 372 | 343 | 320 | 301 | 272

114 654 494 406 | 350 | 310 | 281 | 259 | 241 | 227 | 204 770 585 481 | 415 | 369 | 335 | 308 | 287 | 270 | 243 879 670 5562 477 | 424 | 385 | 355 | 331 | 311 | 280

140 752 570 467 | 401 | 355 | 321 | 294 | 273 | 256 | 230 884 672 553 | 476 | 421 | 381 | 350 | 325 | 305 | 274 | 1007 769 633 546 | 484 | 438 | 402 | 374 | 351 | 315

133 727 550 451 | 387 | 343 | 310 | 285 | 265 | 248 | 223 854 649 534 | 460 | 408 | 369 | 339 | 315 | 296 | 266 974 743 612 527 | 468 | 424 | 390 | 363 | 340 | 306

159 819 622 510 | 437 | 386 | 349 | 320 | 296 | 277 | 248 961 733 603 | 518 | 458 | 414 | 380 | 352 | 330 | 295 | 1094 838 690 594 | 526 | 475 | 436 | 405 | 379 | 339

169 853 649 532 | 456 | 403 | 363 | 332 | 308 | 288 | 257 | 1000 764 628 | 540 | 478 | 431 | 395 | 366 | 343 | 306 | 1138 873 719 619 | 548 | 495 | 454 | 421 | 394 | 352

219 | 1009 774 636 | 545 | 481 | 433 | 395 | 365 | 340 | 302 | 1177 909 750 | 644 | 569 | 512 | 468 | 433 | 404 | 360 | 1336 | 1035 856 737 | 652 | 587 | 537 | 497 | 464 | 413

273 | 1155 896 740 | 635 | 560 | 503 | 459 | 423 | 394 | 349 | 1343 | 1049 | 869 | 748 | 661 | 595 | 543 | 502 | 468 | 415 | 1520 | 1192 991 855 | 756 | 681 | 623 | 575 | 537 | 476

325 | 1279 | 1002 | 831 | 715 | 631 | 568 | 518 | 477 | 444 | 392 | 1482 | 1170 | 975 | 841 | 744 | 670 | 612 | 565 | 526 | 465 | 1673 | 1327 | 1109 | 960 | 850 | 766 | 700 | 647 | 603 | 534
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Ta6bnuua K.9 - Tennoeble notepu TpyGONpPOBOAOB C NPUMEHEHMEM MOKPLITUA C BbICOKMM KOSI(MULMEHTOM WU3MYyYEHUST U TENNOBON

nsonsumm ns umnudgpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3sgyxa B nomelleHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 50-150 °C.

TemnepaTtypa TennoHocutens, °C

2s

g 2| 50 |50 |50 |50 |50]|50]|50] 50 50 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
sg

¥
) TonwmHa TenNoBON U3ONALUN U3 LUITUHOPOB, MM

ze

28

2 2 20| 30|40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
T

JIuHeHasA NNOTHOCTL TennoBoro nNoToka, Bt/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2 16 13 11 10 9 9 8 8 8 7 27 22 19 17 16 15 14 14 13 12
21 6 5 4 4 3 3 3 3 3 3 17 14 12 11 10 9 9 9 8 8 30 24 21 19 17 16 15 15 14 13
25 7 5 4 4 4 3 3 3 3 3 19 15 13 12 11 10 10 9 9 8 33 26 23 20 19 17 16 16 15 14
27 7 5 5 4 4 4 3 3 3 3 20 16 14 12 11 11 10 9 9 8 34 27 23 21 19 18 17 16 15 14
32 8 6 5 5 4 4 4 3 3 3 22 18 15 13 12 11 11 10 10 9 38 30 26 23 21 19 18 17 17 15
34 8 6 5 5 4 4 4 4 3 3 23 18 15 14 12 12 11 10 10 9 41 32 27 24 22 20 19 18 17 16
38 9 7 6 5 5 4 4 4 4 3 25 19 16 15 13 12 11 11 10 10 44 34 29 25 23 21 20 19 18 17
42 9 7 6 5 5 4 4 4 4 3 27 21 17 15 14 13 12 11 11 10 47 36 30 27 24 22 21 20 19 17
45 10 8 6 6 5 5 4 4 4 4 28 22 18 16 14 13 12 12 11 10 49 38 32 28 25 23 22 20 19 18
48 |10 | 8 7 6 5 5 4 4 4 4 29 22 19 17 15 14 13 12 12 11 51 39 33 29 26 24 22 21 20 18
54 11 8 7 6 6 5 5 4 4 4 32 24 20 18 16 15 14 13 12 11 55 42 35 31 28 25 24 22 21 19
57 12 9 7 6 6 5 5 5 4 4 33 25 21 18 16 15 14 13 13 11 57 44 36 32 29 26 24 23 22 20
60 | 12| 9 8 7 6 5 5 5 5 4 36 27 22 19 17 16 15 14 13 12 62 47 39 34 30 28 26 24 23 21
64 13 | 10 8 7 6 6 5 5 5 4 38 28 23 20 18 16 15 14 13 12 65 49 40 35 31 29 27 25 24 21
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OkoHyaHue mabnuubsi! K.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
70 |14 | 10| 9 7 7 6 6 5 5 4 40 30 25 21 19 17 16 15 14 13 70 52 43 37 33 30 28 26 25 22
76 |15 |11 | 9 8 7 6 6 5 5 5 43 32 26 22 20 18 17 16 15 13 74 55 45 39 35 32 29 27 26 23
80 |15 | 11| 9 8 7 6 6 6 5 5 44 33 27 23 21 19 17 16 15 14 77 57 47 40 36 33 30 28 27 24
89 |17 |12 | 10 | 9 8 7 6 6 6 5 48 35 29 25 22 20 18 17 16 15 83 62 50 43 38 35 32 30 28 25
108 [ 19 |14 |12 | 10 | 9 8 7 7 6 6 56 41 33 28 25 23 21 19 18 16 97 71 58 49 44 39 36 34 32 28
114 {20 | 15|12 | 10 | 9 8 7 7 6 6 58 43 34 29 26 23 21 20 19 17 101 74 60 51 45 41 37 35 33 29
133 | 23 |17 |14 |11 |10 | 9 8 8 7 6 66 48 39 33 29 26 24 22 21 18 115 84 68 58 51 46 42 39 36 32
140 | 24 |18 |14 | 12 | 10 | 9 9 8 7 7 69 50 40 34 30 27 25 23 21 19 120 88 71 60 52 a7 43 40 37 33
159 | 27 |20 |16 | 13 |12 |10 | 9 9 8 7 e 56 45 38 33 30 27 25 23 21 134 97 78 66 58 52 47 43 41 36
169 [ 28 |20 |16 | 14 |12 |11 |10 | 9 8 7 81 59 a7 40 35 31 28 26 24 21 140 | 102 82 69 60 54 49 45 42 37
219 {36 | 26 | 20 | 17 | 15|13 |12 | 11 | 10 9 102 73 58 49 42 38 34 31 29 26 177 | 128 | 102 85 74 66 60 55 51 45
273 |43 |31 |24 | 20|18 |16 |14 | 13 | 12 10 122 88 70 58 50 45 40 37 34 30 | 210 | 152 | 121 | 101 88 78 70 64 60 52
325 |50 | 36 | 28 | 24|20 |18 |16 | 15| 14 12 142 | 102 81 67 58 52 46 42 39 34 | 245 | 178 | 141 | 117 | 101 90 81 74 68 59
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Ta6bnuua K.10 - Tennoeble notepu Tpy6onNpoBOAOB C MPUMEHEHWEM MOKPbLITUA C BbICOKMM KO3MMPULMEHTOM WU3NYYEHUSI U TENNOBOWN

nsonsumm ns umnuugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3dgyxa B nomelleHun nnoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 200-300 °C.

TemnepaTypa TennoHocurens, °C

<

o

Q

I}

o

g

S 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
>

=

a

5 E TonwmHa TennoBoN U3oNALUN U3 LUITMHAPOB, MM

3

I

s 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
z

z

% JInHeMHas NNOTHOCTb TENJIOBOro NoToka, Bt/m

T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 46 37 33 30 27 26 25 23 23 21 65 53 46 42 39 37 35 33 32 30 72 59 51 47 43 41 39 37 36 34
21 50 40 35 32 29 27 26 25 24 22 71 57 50 45 41 39 37 35 34 32 78 63 55 50 46 43 41 39 38 35
25 55 44 38 34 32 29 28 27 26 24 78 62 54 48 45 42 39 38 36 34 86 69 60 54 50 46 44 42 40 38
27 58 46 40 35 33 30 29 27 26 25 81 65 56 50 46 43 41 39 37 35 20 72 62 56 51 48 45 43 41 39
32 64 51 43 39 35 33 31 29 28 26 90 71 61 54 50 46 44 42 40 37 99 79 68 61 55 52 49 46 44 41
34 68 54 46 40 37 34 32 31 29 27 96 76 64 57 52 49 46 43 41 38 | 107 | 84 72 64 58 54 51 48 46 43
38 73 57 48 43 39 36 34 32 31 28 | 103 | 81 68 61 55 51 48 46 44 40 | 114 | 89 76 67 61 57 54 51 48 45
42 78 61 51 45 41 38 36 34 32 30 | 110 | 86 72 64 58 54 50 48 45 42 | 122 | 95 80 71 65 60 56 53 51 47
45 82 63 53 47 43 39 37 35 33 30 | 115 | 89 75 66 60 56 52 49 a7 43 | 127 | 99 84 74 67 62 58 55 52 48
48 85 66 55 49 44 41 38 36 34 31 | 120 | 93 78 69 62 58 54 51 48 44 | 133 | 103 | 87 76 69 64 60 57 54 50
54 92 71 59 52 47 43 40 38 36 33 | 130 | 100 | 84 74 66 61 57 54 51 47 | 143 | 111 | 93 82 74 68 63 60 57 52
57 96 73 61 54 48 44 41 39 37 34 | 135 | 103 | 87 76 68 63 59 55 52 48 | 148 | 114 | 96 84 76 70 65 61 58 54
60 | 105 | 79 66 57 51 47 44 41 39 35 | 148 | 112 | 93 81 73 67 62 58 55 50 | 164 | 124 | 103 | 90 81 74 69 65 61 56
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OkoHyaHue mabnuuysi K.10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

64 | 110 | 83 68 59 53 49 45 42 40 37 | 155 | 117 | 97 84 75 69 64 60 57 52 | 172 | 130 | 108 | 94 84 77 71 67 64 58

70 | 117 | 88 72 63 56 51 47 44 42 38 | 165 | 124 | 103 | 89 80 73 67 63 60 54 | 183 | 138 | 114 | 99 89 81 75 70 67 61

76 | 125 | 93 7 66 59 54 50 47 44 40 | 175 | 132 | 108 | 94 84 76 71 66 62 57 | 194 | 146 | 120 | 104 | 93 85 79 74 69 63

80 | 129 | 97 79 68 61 55 51 48 45 41 | 182 | 136 | 112 | 97 86 79 73 68 64 58 | 201 | 151 | 124 | 108 | 96 88 81 76 71 65

89 | 140 | 104 | 85 73 65 59 55 51 48 43 | 197 | 147 | 120 | 104 | 92 84 7 72 68 62 | 217 | 163 | 134 | 115 | 103 | 93 86 80 76 69

108 | 161 | 120 | 97 83 74 67 61 57 54 48 | 227 | 169 | 138 | 118 | 104 | 95 87 81 76 68 | 249 | 187 | 153 | 131 | 116 | 105 | 97 90 85 76

114 | 168 | 125 | 101 | 87 77 69 63 59 55 50 | 236 | 175 | 143 | 122 | 108 | 98 90 84 78 71 | 259 | 194 | 158 | 136 | 120 | 109 | 100 | 93 87 79

133 | 192 | 142 | 114 | 97 86 7 71 65 61 55 | 270 | 200 | 162 | 138 | 121 | 109 | 100 | 93 87 78 | 297 | 221 | 179 | 153 | 135 | 122 | 111 | 103 | 97 87

140 | 200 | 147 | 119 | 101 | 89 80 73 68 63 56 | 280 | 207 | 168 | 143 | 126 | 113 | 103 | 96 90 80 | 308 | 229 | 186 | 159 | 140 | 126 | 115 | 107 | 100 | 89

159 | 223 | 164 | 132 | 112 | 98 88 80 74 69 61 | 312 | 230 | 186 | 158 | 138 | 124 | 113 | 105 | 98 87 | 343 | 254 | 206 | 175 | 154 | 138 | 126 | 116 | 109 | 97

169 | 234 | 171 | 138 | 117 | 102 | 91 83 77 72 64 | 327 | 241 | 194 | 165 | 144 | 129 | 118 | 109 | 102 | 90 | 359 | 266 | 215 | 183 | 160 | 144 | 131 | 121 | 113 | 101

219 | 293 | 214 | 171 | 144 | 125 | 112 | 101 | 93 86 76 | 410 | 301 | 241 | 203 | 177 | 158 | 143 | 132 | 122 | 108 | 450 | 332 | 267 | 225 | 197 | 175 | 159 | 147 | 136 | 120

273 | 347 | 254 | 203 | 170 | 148 | 132 | 119 | 109 | 101 | 89 | 484 | 356 | 286 | 240 | 209 | 186 | 168 | 154 | 143 | 126 | 529 | 392 | 315 | 266 | 232 | 206 | 187 | 172 | 159 | 140

325 | 404 | 296 | 236 | 197 | 171 | 152 | 137 | 125 | 115 | 101 | 563 | 414 | 331 | 278 | 241 | 214 | 193 | 177 | 164 | 143 | 614 | 455 | 366 | 308 | 267 | 238 | 215 | 197 | 182 | 159
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Ta6bnuua K.11 - Tennoeble notepu Tpy6oNpoBOAOB C MPUMEHEHWEM MOKPbLITUA C BbICOKMM KO3MMPULMEHTOM WU3NYYEHUSI U TENNOBOWN

naonsumm ns umnuugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomelueHun nnoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 350-450 °C.

Temnepatypa TennoHocurens, °C

o
- =

g Z| 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 450 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
g

g o

= 9§ TonuwmHa TensI0BOoN U3ONALUK U3 LUNTMHAPOB, MM

zE

28

a2 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
T

JlnHeHasa NNOTHOCTL TeNNOBOro Notoka, Br/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 | 118 | 95 83 75 70 66 62 60 58 54 149 121 | 106 | 96 89 84 79 76 73 69 190 154 | 135 | 122 | 114 | 107 | 102 | 97 94 88
21 | 128 | 103 | 89 81 74 70 66 63 61 57 162 131 | 114 | 103 | 95 89 84 81 77 73 206 167 145 | 131 | 121 | 114 | 108 | 103 | 99 93
25 | 141 | 113 | 97 87 80 75 71 68 65 61 179 143 | 124 | 111 | 102 | 96 90 86 83 77 227 182 157 | 142 | 130 | 122 | 116 | 110 | 106 99
27 148 | 118 | 101 | 91 83 78 73 70 67 62 187 149 | 128 | 115 | 106 | 99 93 89 85 79 238 190 | 164 | 147 | 135 | 126 | 119 | 114 | 109 | 102
32 164 | 129 | 110 | 98 90 84 79 75 72 67 207 164 | 140 | 125 | 114 | 107 | 100 | 95 91 85 262 208 | 178 | 159 | 146 | 136 | 128 | 122 | 117 | 108
34 | 172 | 135 | 115 | 102 | 93 87 81 77 74 69 217 171 | 146 | 130 | 118 | 110 | 104 | 98 94 87 275 217 186 | 165 | 151 | 141 | 132 | 126 | 120 | 112
38 | 184 | 144 | 122 | 108 | 98 91 86 81 78 72 233 182 | 155 | 137 | 125 | 116 | 109 | 103 | 99 91 295 231 197 | 175 | 160 | 148 | 139 | 132 | 126 | 117
42 196 | 153 | 129 | 114 | 104 96 90 85 81 75 248 193 | 164 | 145 | 132 | 122 | 114 | 108 | 103 95 314 245 208 | 184 | 168 | 155 | 146 | 138 | 132 122
45 | 205 | 159 | 134 | 118 | 107 | 99 93 88 84 77 259 | 201 | 170 | 150 | 136 | 126 | 118 | 112 | 106 | 98 328 256 | 216 | 191 | 174 | 161 | 151 | 143 | 136 | 125
48 214 | 166 | 139 | 123 | 111 | 103 96 91 86 79 270 209 | 177 | 156 | 141 | 130 | 122 | 115 | 110 | 101 341 266 224 | 198 | 180 | 166 | 155 | 147 | 140 129
54 | 231 | 178 | 149 | 131 | 118 | 109 | 102 | 96 91 84 292 | 225 | 189 | 166 | 150 | 138 | 129 | 122 | 116 | 106 | 368 285 | 240 | 211 | 191 | 176 | 165 | 155 | 148 | 136
57 | 240 | 184 | 154 | 135 | 122 | 112 | 105 | 98 93 86 302 | 233 | 195 | 171 | 155 | 142 | 133 | 125 | 119 | 109 | 380 295 | 248 | 218 | 197 | 181 | 169 | 160 | 152 | 139
60 | 254 | 194 | 161 | 141 | 127 | 116 | 108 | 102 | 97 88 320 | 245 | 205 | 179 | 161 | 148 | 138 | 130 | 123 | 113 | 404 311 | 260 | 228 | 206 | 189 | 176 | 166 | 157 | 144
64 | 265 | 202 | 168 | 147 | 132 | 121 | 112 | 105 | 100 | 91 334 | 256 | 213 | 186 | 167 | 153 | 143 | 134 | 127 | 116 | 422 324 | 271 | 237 | 213 | 196 | 182 | 171 | 162 | 148
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OkoHyaHue mabnuubsl K.11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
70 | 282 | 214 | 178 | 155 | 139 | 127 | 118 | 111 | 105 | 95 355 | 271 | 225 | 196 | 176 | 161 | 150 | 141 | 133 | 121 | 447 343 | 286 | 250 | 224 | 206 | 191 | 179 | 170 | 155
76 | 299 | 226 | 187 | 163 | 146 | 133 | 123 | 116 | 109 | 99 376 | 286 | 237 | 206 | 185 | 169 | 157 | 147 | 139 | 126 | 473 362 | 301 | 262 | 235 | 215 | 200 | 187 | 177 | 161
80 | 309 | 234 | 194 | 168 | 150 | 137 | 127 | 119 | 112 | 102 | 389 | 296 | 245 | 213 | 191 | 174 | 161 | 151 | 143 | 130 | 489 374 | 311 | 271 | 242 | 222 | 206 | 193 | 182 | 166
89 | 333 | 252 | 208 | 180 | 160 | 146 | 135 | 126 | 119 | 108 | 418 | 318 | 263 | 228 | 203 | 185 | 171 | 160 | 151 | 137 | 525 401 | 333 | 289 | 258 | 236 | 218 | 204 | 193 | 175
108 | 381 | 288 | 236 | 204 | 181 | 164 | 151 | 141 | 133 | 120 | 477 | 362 | 298 | 258 | 229 | 208 | 192 | 179 | 168 | 152 | 596 456 | 377 | 327 | 291 | 265 | 244 | 228 | 215 | 194
114 | 395 | 299 | 245 | 211 | 187 | 170 | 156 | 146 | 137 | 123 | 494 | 376 | 309 | 267 | 237 | 215 | 198 | 185 | 174 | 157 | 618 473 | 391 | 338 | 301 | 274 | 252 | 235 | 221 | 200
133 | 477 | 354 | 287 | 244 | 215 | 194 | 178 | 165 | 154 | 138 | 600 | 446 | 363 | 310 | 273 | 247 | 226 | 210 | 196 | 176 | 754 565 | 460 | 394 | 348 | 314 | 288 | 267 | 251 | 225
140 | 496 | 367 | 297 | 253 | 223 | 201 | 184 | 170 | 159 | 142 | 623 | 463 | 376 | 321 | 283 | 255 | 234 | 216 | 203 | 181 | 782 586 | 477 | 408 | 360 | 325 | 298 | 276 | 259 | 232
159 | 553 | 408 | 330 | 280 | 246 | 220 | 201 | 186 | 174 | 155 | 695 | 515 | 417 | 355 | 312 | 280 | 256 | 236 | 221 | 197 | 873 651 | 529 | 451 | 397 | 357 | 326 | 302 | 282 | 251
169 | 579 | 427 | 345 | 293 | 256 | 230 | 210 | 194 | 181 | 161 | 727 | 539 | 436 | 371 | 325 | 292 | 266 | 246 | 230 | 204 | 912 681 | 553 | 471 | 414 | 372 | 340 | 314 | 293 | 261
219 | 716 | 528 | 424 | 358 | 312 | 279 | 253 | 233 | 216 | 191 | 896 | 664 | 535 | 453 | 396 | 354 | 322 | 296 | 275 | 243 | 1121 | 837 | 677 | 575 | 503 | 450 | 410 | 377 | 351 | 311
273 | 841 | 623 | 501 | 423 | 368 | 328 | 297 | 273 | 253 | 222 | 1049 | 783 | 632 | 534 | 466 | 416 | 377 | 346 | 321 | 282 | 1306 | 983 | 797 | 676 | 591 | 528 | 479 | 441 | 409 | 360
325 | 980 | 726 | 582 | 490 | 426 | 378 | 342 | 313 | 289 | 253 | 1222 | 911 | 734 | 619 | 539 | 479 | 433 | 397 | 367 | 322 | 1342 | 1009 | 817 | 692 | 603 | 538 | 487 | 446 | 413 | 363

Tabnuuya K.12

nsonsumm ns umnuugpos TEXHO 80 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomelleHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa tennoHocutens 500-600 °C.

- Tennosble notepu prGOHpOBOD,OB C NMpuMeHeHnem I'IOKprTI/IIZ

C BbICOKM KO3(PMPULMEHTOM U3NYYEHUS U TEnroBOMn

TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

EE 500 500 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 550 550 550 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 600 600 600 600 600 600 600 | 600 | 600 | 600
g9 TonwmHa TensoBoW U3ONALUN U3 LIUITUHAPOB, MM

§ 2 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
5%

TF WHeWHas NIOTHOCTb TeNJIOBOro NoToka, Bt/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 236 182 160 146 | 135 | 128 | 122 | 117 | 112 | 106 280 231 203 185 | 173 | 163 | 155 | 149 | 143 | 135 332 270 236 214 199 187 178 | 170 | 164 | 154
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OkoH4yaHue mabnuupsi K.12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
21 257 196 171 155 | 144 | 135 | 129 | 123 | 119 | 111 303 248 217 198 | 183 | 173 | 164 | 157 | 151 | 142 360 291 253 229 212 199 189 | 180 | 173 | 162
25 284 213 186 168 | 155 | 145 | 138 | 131 | 126 | 118 331 270 235 213 | 197 | 185 | 175 | 168 | 161 | 151 397 318 275 248 228 214 202 | 193 | 185 | 173
27 297 222 193 174 | 160 | 150 | 142 | 135 | 130 | 122 345 280 244 220 | 203 | 191 | 181 | 173 | 166 | 155 | 415 332 286 257 236 221 209 | 199 | 191 | 178
32 328 242 209 188 | 173 | 161 | 152 | 145 | 139 | 129 378 305 264 238 | 219 | 205 | 194 | 184 | 177 | 165 | 459 364 312 279 255 238 224 | 213 | 204 | 190
34 351 264 226 201 | 184 | 171 | 161 | 153 | 147 | 136 421 335 287 256 | 235 | 219 | 206 | 196 | 188 | 174 | 492 386 329 293 267 249 234 | 222 | 212 | 197
38 376 281 239 213 | 194 | 181 | 170 | 161 | 154 | 142 450 356 304 271 | 248 | 230 | 217 | 206 | 197 | 182 527 412 350 310 283 262 246 | 233 | 223 | 206
42 402 298 253 224 | 204 | 189 | 178 | 168 | 161 | 149 477 377 321 285 | 260 | 241 | 227 | 215 | 205 | 190 562 437 370 327 297 275 258 | 244 | 233 | 215
45 420 310 263 233 | 212 | 196 | 184 | 174 | 166 | 153 497 392 333 296 | 269 | 250 | 234 | 222 | 211 | 195 587 455 384 339 308 285 267 | 252 | 240 | 221
48 438 322 272 241 | 219 | 202 | 189 | 179 | 171 | 157 517 407 345 306 | 278 | 258 | 241 | 228 | 218 | 201 612 474 399 352 319 294 275 | 260 | 247 | 228
54 474 345 291 257 | 233 | 215 | 201 | 189 | 180 | 166 555 436 369 326 | 296 | 273 | 256 | 241 | 230 | 211 661 510 428 376 339 313 292 | 275 | 261 | 240
57 492 357 301 265 | 239 | 221 | 206 | 194 | 185 | 170 574 450 380 336 | 304 | 281 | 262 | 248 | 236 | 217 684 527 442 387 350 322 300 | 283 | 268 | 246
60 525 399 331 289 | 260 | 238 | 221 | 208 | 197 | 180 525 399 331 289 | 260 | 238 | 221 | 208 | 197 | 180 735 560 466 407 367 336 313 | 294 | 279 | 255
64 550 416 345 300 | 269 | 247 | 229 | 215 | 204 | 186 550 416 345 300 | 269 | 247 | 229 | 215 | 204 | 186 768 584 486 423 380 348 324 | 304 | 288 | 263
70 586 442 365 317 | 284 | 260 | 241 | 226 | 213 | 194 586 442 365 317 | 284 | 260 | 241 | 226 | 213 | 194 817 620 514 447 401 367 340 | 319 | 302 | 275
76 621 468 386 334 | 298 | 272 | 252 | 236 | 223 | 203 621 468 386 334 | 298 | 272 | 252 | 236 | 223 | 203 865 655 542 470 421 384 356 | 334 | 315 | 287
80 644 484 399 345 | 308 | 281 | 260 | 243 | 229 | 208 644 484 399 345 | 308 | 281 | 260 | 243 | 229 | 208 896 678 560 486 434 396 367 | 343 | 324 | 294
89 695 521 428 369 | 329 | 299 | 276 | 258 | 243 | 220 695 521 428 369 | 329 | 299 | 276 | 258 | 243 | 220 965 729 601 520 463 422 390 | 364 | 343 | 311

108 798 597 488 420 | 372 | 337 | 310 | 289 | 271 | 245 798 597 488 | 420 | 372 | 337 | 310 | 289 | 271 | 245 | 1104 833 684 589 523 475 437 | 407 | 383 | 345
114 829 621 507 435 | 386 | 349 | 321 | 298 | 280 | 252 829 621 507 435 | 386 | 349 | 321 | 298 | 280 | 252 | 1147 865 710 611 542 491 452 | 421 | 395 | 356
140 979 730 593 506 | 446 | 402 | 368 | 341 | 319 | 286 979 730 593 506 | 446 | 402 | 368 | 341 | 319 | 286 | 1352 | 1015 829 710 627 566 519 | 481 | 451 | 403
133 944 703 571 488 | 431 | 389 | 356 | 330 | 309 | 277 944 703 571 488 | 431 | 389 | 356 | 330 | 309 | 277 | 1304 979 799 685 606 547 502 | 466 | 437 | 391
159 | 1073 800 650 554 | 487 | 438 | 400 | 370 | 346 | 309 | 1073 | 800 650 554 | 487 | 438 | 400 | 370 | 346 | 309 | 1477 | 1111 906 775 683 616 563 | 522 | 488 | 436
169 | 1121 837 679 578 | 508 | 457 | 417 | 386 | 360 | 321 | 1121 837 679 578 | 508 | 457 | 417 | 386 | 360 | 321 | 1540 | 1160 946 809 713 641 586 | 543 | 507 | 452
219 | 1344 | 1009 819 697 | 611 | 547 | 498 | 459 | 427 | 378 | 1344 | 1009 819 697 | 611 | 547 | 498 | 459 | 427 | 378 | 1833 | 1392 | 1137 971 853 766 699 | 645 | 601 | 533
273 | 1560 | 1181 961 818 | 716 | 641 | 582 | 535 | 497 | 439 | 1560 | 1181 961 818 | 716 | 641 | 582 | 535 | 497 | 439 | 2113 | 1620 | 1328 | 1135 997 894 814 | 750 | 697 | 616
325 | 1747 | 1334 | 1090 | 928 | 813 | 727 | 660 | 606 | 562 | 495 | 1747 | 1334 | 1090 | 928 | 813 | 727 | 660 | 606 | 562 | 495 | 2352 | 1820 | 1499 | 1283 | 1128 | 1012 | 920 | 847 | 787 | 694
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Ta6bnuua K.13 - Tennoeble notepu Tpy6onNpoBOAOB C MPUMEHEHWEM MOKPbLITUA C BbICOKMM KO3MMPULMEHTOM WU3NYYEHUS U TENNOBOWN

nsonauun n3 uunungpos TEXHO 120 npu TemnepaTtype Bo3ayxa B nomMerleHum nmoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 50-150 °C.

TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

3

% e 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
2 g
= g TonwmHa TennoBOoN U3ONALUN U3 LUITUHOPOB, MM

1

;‘g, 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
gE

JluHeHas NNOTHOCTL TennoBoro notoka, Br/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 5 4 4 3 3 3 3 3 2 2 15 12 10 9 9 8 8 8 7 7 26 21 18 17 15 14 14 13 13 12
21 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2 16 13 11 10 9 9 8 8 8 7 28 23 20 18 16 15 15 14 13 13
25 6 5 4 4 3 3 3 3 3 3 18 14 12 11 10 9 9 9 8 8 31 25 22 19 18 17 16 15 14 13
27 6 5 4 4 4 3 3 3 3 3 19 15 13 11 10 10 9 9 8 8 33 26 22 20 18 17 16 15 15 14
32 7 6 5 4 4 4 3 3 3 3 21 16 14 12 11 11 10 9 9 8 37 29 24 22 20 19 17 17 16 15
34 7 6 5 4 4 4 3 3 3 3 22 17 15 13 12 11 10 10 9 9 39 30 26 23 21 19 18 17 16 15
38 8 6 5 5 4 4 4 3 3 3 24 18 16 14 13 12 11 10 10 9 42 32 27 24 22 20 19 18 17 16
42 9 7 6 5 4 4 4 4 3 3 26 20 17 15 13 12 11 11 10 9 45 34 29 25 23 21 20 19 18 17
45 9 7 6 5 5 4 4 4 4 3 27 21 17 15 14 13 12 11 11 10 47 36 30 26 24 22 21 20 19 17
48 9 7 6 5 5 4 4 4 4 3 28 21 18 16 14 13 12 12 11 10 49 37 31 27 25 23 21 20 19 18
54 10 8 6 6 5 5 4 4 4 4 30 23 19 17 15 14 13 12 12 11 53 40 34 29 26 24 23 21 20 19
57 11 8 7 6 5 5 4 4 4 4 32 24 20 17 16 14 13 13 12 11 55 42 35 30 27 25 23 22 21 19
60 11 9 7 6 6 5 5 4 4 4 34 26 21 18 16 15 14 13 12 11 60 45 37 32 29 26 24 23 22 20
64 12 9 7 6 6 5 5 5 4 4 36 27 22 19 17 16 14 14 13 12 62 47 38 33 30 27 25 24 22 20
70 13 | 10 8 7 6 6 5 5 5 4 38 28 23 20 18 16 15 14 13 12 67 50 41 35 32 29 27 25 24 21
76 14 | 10 8 7 6 6 5 5 5 4 41 30 25 21 19 17 16 15 14 13 71 53 43 37 33 30 28 26 25 22
80 14 | 11 9 7 7 6 6 5 5 4 42 31 26 22 20 18 16 15 14 13 74 55 45 38 34 31 29 27 25 23
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OkoHyaHue mabnuubsi K.13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
89 |15 |11 | 9 8 7 6 6 5 5 5 46 34 27 24 21 19 17 16 15 14 80 59 48 41 37 33 31 29 27 24
108 | 18 | 13 |11 | 9 8 7 7 6 6 5 53 39 32 27 24 21 20 18 17 15 93 68 55 47 42 38 35 32 30 27
114 {19 |14 |11 | 9 8 7 7 6 6 5 55 41 33 28 25 22 20 19 18 16 96 71 57 49 43 39 36 33 31 28
133 (21|16 |12 | 11 | 9 8 8 7 7 6 63 46 37 31 28 25 23 21 20 18 110 | 81 65 55 48 43 40 37 34 31
140 | 22 | 16 | 13 |11 | 10| 9 8 7 7 6 66 48 39 33 29 26 23 22 20 18 115 | 84 67 57 50 45 41 38 35 32
159 | 25|18 |14 |12 | 11| 9 9 8 7 7 74 53 43 36 31 28 26 24 22 20 128 | 93 75 63 55 49 45 41 39 34
169 | 26 | 19 | 15 | 13| 11| 10| 9 8 8 7 7 56 45 38 33 29 27 25 23 20 135 | 98 78 66 58 52 47 43 40 36
219 [ 33|24 |19 |16 |14 |12 | 11| 10 9 8 97 70 56 a7 40 36 33 30 28 24 169 | 122 97 81 71 63 57 52 48 43
273 {39 |28 |22 (19|16 |14 |13 |12 | 11 10 116 84 66 55 48 43 38 35 32 28 | 202 | 146 | 116 | 97 84 74 67 61 57 50
325 | 46 |33 |26 | 22|19 |16 | 15| 14 | 12 11 136 98 77 64 55 49 44 40 37 32 235 | 170 | 135 | 112 97 86 77 70 65 57

Tabnuua K.14 - TennoBble noTepu TpybonpoBOOOB C MPUMEHEHUEM MOKPbLITUA C BbICOKMM KOI(MUUMEHTOM U3NYyYEHUS U TEMSIOBOWN

nsonsumm ns umnuugpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomeleHun nnoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 200-300 °C.

TemnepaTypa TennoHocurens, °C

o
==

% i 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
x 9

s 8 TonwmHa TenNoBOWN U30NALUN U3 LUITUHAPOB, MM

E:fi 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
s 8

JInHeHaA NNOTHOCTb TENJSIOBOro NOToka, B1/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 41 33 29 26 24 23 22 21 20 19 58 47 41 37 34 32 31 29 28 27 63 51 45 41 38 35 34 32 31 29
21 45 36 31 28 26 24 23 22 21 20 63 51 44 40 37 34 33 31 30 28 68 55 48 43 40 38 36 34 33 31
25 49 39 34 31 28 26 25 24 23 21 69 55 48 43 40 37 35 33 32 30 75 60 52 47 43 40 38 36 35 33
27 52 41 35 32 29 27 26 24 23 22 73 58 50 45 41 38 36 34 33 31 79 63 54 49 45 42 39 38 36 34
32 57 45 39 34 31 29 28 26 25 23 80 63 54 48 44 41 39 37 35 33 87 69 59 53 48 45 42 40 39 36
34 61 48 41 36 33 30 29 27 26 24 86 67 57 51 46 43 40 38 37 34 93 73 62 55 51 47 44 42 40 37
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OkoHyaHue mabnuubsi K.14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

38 66 51 43 38 35 32 30 29 27 25 92 72 61 54 | 49 45 43 40 38 36 | 100 | 78 66 59 53 50 47 44 | 42 39

42 70 54 46 40 37 34 32 30 29 26 98 76 64 57 52 48 45 42 40 37 | 107 | 83 70 62 56 52 49 46 44 41

45 73 57 48 42 38 35 33 31 29 27 | 103 | 79 67 59 53 49 46 44 42 38 | 112 | 86 73 64 58 54 50 48 45 42

48 7 59 49 43 39 36 34 32 30 28 | 107 | 83 69 61 55 51 48 45 43 39 | 117 | 90 76 67 60 56 52 49 47 43

54 83 63 53 46 42 38 36 34 32 29 | 116 | 89 74 65 59 54 51 48 45 42 | 126 | 97 81 71 64 59 55 52 49 45

57 86 66 55 48 43 40 37 35 33 30 | 120 | 92 7 67 61 56 52 49 46 43 | 131 | 100 | 84 73 66 61 57 53 51 47

60 94 71 58 51 46 42 39 36 34 31 | 132 | 99 82 72 64 59 55 51 49 44 | 144 | 108 | 90 78 70 64 60 56 53 49

64 98 74 61 53 47 43 40 38 36 32 | 138 | 104 | 86 74 67 61 57 53 50 46 | 150 | 113 | 94 81 73 67 62 58 55 50

70 | 105 | 79 65 56 50 46 42 40 37 34 | 147 | 110 | 91 79 70 64 60 56 53 48 | 160 | 120 | 99 86 77 70 65 61 58 52

76 | 112 | 83 68 59 52 48 44 41 39 35 | 156 | 117 | 96 83 74 67 62 58 55 50 | 170 | 127 | 105 | 91 81 74 68 64 60 55

80 | 116 | 86 71 61 54 49 46 43 40 36 | 162 | 121 | 99 86 76 70 64 60 57 51 | 177 | 132 | 108 | 94 83 76 70 66 62 56

89 | 125 | 93 76 65 58 53 48 45 43 38 | 176 | 131 | 107 | 92 82 74 68 64 60 54 | 191 | 142 | 117 | 100 | 89 81 75 70 66 59

108 | 145 | 107 | 87 74 66 59 55 51 48 43 | 203 | 150 | 122 | 105 | 93 84 1 72 67 60 | 220 | 164 | 133 | 114 | 101 | 91 84 78 73 66

114 | 151 | 112 | 90 77 68 62 57 52 49 44 | 211 | 156 | 127 | 109 | 96 87 80 74 69 62 | 229 | 170 | 138 | 119 | 105 | 95 87 81 76 68

133 | 173 | 127 | 102 | 87 76 69 63 58 54 49 | 242 | 178 | 144 | 122 | 108 | 97 89 82 77 69 | 262 | 193 | 157 | 133 | 117 | 106 | 97 90 84 75

140 | 180 | 132 | 106 | 90 79 71 65 60 56 50 | 251 | 185 | 149 | 127 | 111 | 100 | 92 85 79 71 | 272 | 201 | 163 | 138 | 122 | 109 | 100 | 93 87 77

159 | 201 | 147 | 118 | 100 | 87 78 71 66 61 54 | 280 | 205 | 165 | 140 | 123 | 110 | 100 | 93 86 77 | 303 | 223 | 180 | 153 | 134 | 120 | 110 | 101 | 94 84

169 | 210 | 154 | 123 | 104 | 91 81 74 68 64 57 | 294 | 215 | 173 | 146 | 128 | 115 | 105 | 96 90 80 | 318 | 234 | 188 | 160 | 140 | 125 | 114 | 105 | 98 87

219 | 264 | 192 | 153 | 128 | 112 | 99 90 83 7 68 | 369 | 269 | 215 | 180 | 157 | 140 | 127 | 117 | 108 | 95 | 399 | 292 | 233 | 197 | 171 | 153 | 139 | 127 | 118 | 104

273 | 314 | 229 | 182 | 152 | 132 | 117 | 106 | 97 90 79 | 437 | 319 | 255 | 214 | 186 | 165 | 149 | 137 | 127 | 111 | 471 | 346 | 277 | 233 | 202 | 180 | 163 | 149 | 138 | 121

325 | 366 | 266 | 211 | 177 | 153 | 135 | 122 | 111 | 103 | 90 | 508 | 372 | 296 | 248 | 215 | 190 | 172 | 157 | 145 | 127 | 548 | 402 | 321 | 270 | 234 | 207 | 187 | 171 | 158 | 138
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Ta6bnuua K.15 - Tennoeble notepu Tpy6onNpoBOAOB C MPUMEHEHWEM MOKPbLITUA C BbICOKMM KO3MMULMEHTOM WU3NYYEHUSI U TENNOBOWN

nsonsumm ns umnuugpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3gyxa B nomelleHun nnoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 350-450 °C.

Temnepartypa TennoHocurens, °C

2=

§ g 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 400 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 450 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
g0

’§ §_ TonwmHa TennoBoi N30NALMMN U3 LUMTMHAPOB, MM

ICc

E_-‘é 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
gE

JInHeliHaa NNOTHOCTL TennoBoro notoka, Bt/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 101 82 71 64 60 56 53 51 49 46 127 103 89 81 75 71 67 64 62 58 157 127 | 111 | 101 93 88 83 80 e 72
21 110 88 76 69 64 60 56 54 52 49 138 111 96 87 80 75 71 68 65 61 171 138 | 119 | 108 | 100 93 89 85 81 76
25 | 122 | 97 83 75 69 64 61 58 55 52 153 | 121 | 105 | 94 86 81 76 73 70 65 189 | 151 | 130 | 117 | 107 | 100 | 95 91 87 81
27 127 | 101 87 7 71 66 63 60 57 53 160 127 | 109 97 89 84 79 75 72 67 198 157 | 135 | 121 | 111 | 104 98 93 90 83
32 141 | 111 95 84 7 72 67 64 61 57 177 139 | 119 | 106 97 90 85 81 77 72 219 173 | 147 | 132 | 120 | 112 | 106 | 100 96 89
34 148 | 116 98 87 80 74 70 66 63 58 186 145 | 124 | 110 | 100 93 88 83 79 74 230 180 | 153 | 136 | 125 | 116 | 109 | 103 99 92
38 159 | 123 | 105 93 84 78 73 69 66 61 199 155 | 131 | 116 | 106 98 92 87 83 77 246 192 | 163 | 145 | 132 | 122 | 115 | 109 | 104 96
42 170 | 131 | 111 98 89 82 77 73 69 64 212 165 | 139 | 123 | 111 | 103 97 91 87 80 262 204 | 172 | 152 | 138 | 128 | 120 | 114 | 108 | 100
45 177 | 137 | 115 | 101 92 85 79 75 71 66 222 172 | 145 | 127 | 116 | 107 | 100 94 90 83 274 213 | 179 | 158 | 144 | 133 | 124 | 117 | 112 | 103
48 185 | 142 | 120 | 105 95 88 82 7 74 68 232 179 | 150 | 132 | 120 | 110 | 1083 97 93 85 286 221 | 186 | 164 | 148 | 137 | 128 | 121 | 115 | 106
54 200 | 153 | 128 | 112 | 101 93 87 82 78 71 250 192 | 161 | 141 | 127 | 117 | 109 | 103 98 90 309 238 | 199 | 175 | 158 | 146 | 136 | 128 | 122 | 112
57 208 | 159 | 133 | 116 | 105 96 89 84 80 73 260 199 | 166 | 146 | 131 | 121 | 113 | 106 | 101 92 320 246 | 206 | 181 | 163 | 150 | 140 | 132 | 125 | 115
60 219 | 167 | 139 | 121 | 109 | 100 93 87 83 75 275 209 | 174 | 152 | 137 | 125 | 117 | 110 | 104 95 339 259 | 216 | 189 | 170 | 156 | 145 | 136 | 129 | 118
64 230 | 174 | 144 | 126 | 113 | 103 96 90 85 78 287 218 | 181 | 158 | 142 | 130 | 121 | 113 | 107 98 354 270 | 225 | 196 | 176 | 161 | 150 | 141 | 134 | 122
70 244 | 185 | 153 | 133 | 119 | 109 | 101 94 89 81 305 232 | 192 | 167 | 149 | 137 | 127 | 119 | 112 | 103 376 286 | 238 | 207 | 185 | 170 | 158 | 148 | 140 | 128
76 259 | 195 | 161 | 140 | 125 | 114 | 106 99 93 85 323 245 | 202 | 175 | 157 | 143 | 133 | 124 | 117 | 107 398 302 | 250 | 218 | 195 | 178 | 165 | 154 | 146 | 133
80 269 | 202 | 167 | 144 | 129 | 117 | 109 | 102 96 87 335 253 | 209 | 181 | 162 | 148 | 137 | 128 | 121 | 110 412 313 | 259 | 225 | 201 | 183 | 170 | 159 | 150 | 136
89 290 | 218 | 179 | 154 | 138 | 125 | 116 | 108 | 102 92 361 272 | 224 | 194 | 173 | 157 | 145 | 136 | 128 | 116 444 336 | 277 | 240 | 214 | 195 | 180 | 169 | 159 | 144
108 | 332 | 249 | 204 | 175 | 156 | 141 | 130 | 121 | 114 | 102 414 311 | 255 | 220 | 195 | 177 | 163 | 152 | 143 | 129 507 384 | 316 | 272 | 242 | 220 | 202 | 189 | 177 | 160
114 | 346 | 259 | 212 | 182 | 161 | 146 | 134 | 125 | 117 | 106 429 323 | 265 | 228 | 202 | 183 | 169 | 157 | 147 | 133 526 398 | 327 | 282 | 250 | 227 | 209 | 195 | 183 | 165
133 | 414 | 305 | 246 | 210 | 185 | 166 | 152 | 141 | 132 | 118 | 517 | 382 | 309 | 263 | 232 | 209 | 191 | 177 | 166 | 148 | 636 | 472 | 383 | 327 | 288 | 259 | 238 | 220 | 206 | 185
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OkoHyaHue mabnuuysi K.15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

140 | 431 | 317 | 256 | 218 | 191 | 172 | 157 | 146 | 136 | 121 | 537 | 397 | 321 | 273 | 240 | 216 | 198 | 183 | 171 | 153 | 661 | 490 | 397 | 339 | 298 | 268 | 246 | 228 | 213 | 190

159 | 481 | 353 | 284 | 240 | 210 | 189 | 172 | 159 | 148 | 132 | 600 | 441 | 356 | 302 | 265 | 237 | 217 | 200 | 187 | 166 | 738 | 545 | 440 | 374 | 328 | 295 | 269 | 249 | 232 | 207

169 | 504 | 369 | 297 | 251 | 220 | 197 | 179 | 166 | 154 | 137 | 628 | 462 | 372 | 315 | 276 | 248 | 226 | 208 | 194 | 173 | 772 | 570 | 460 | 391 | 343 | 307 | 280 | 259 | 242 | 215

219 | 625 | 457 | 366 | 308 | 268 | 239 | 217 | 199 | 185 | 163 | 778 | 571 | 458 | 386 | 337 | 300 | 273 | 251 | 233 | 206 | 953 | 704 | 566 | 478 | 417 | 373 | 339 | 311 | 289 | 256

273 | 738 | 542 | 434 | 365 | 317 | 282 | 255 | 234 | 216 | 190 | 916 | 676 | 542 | 457 | 398 | 354 | 320 | 294 | 272 | 239 | 1119 | 831 | 669 | 565 | 492 | 438 | 397 | 364 | 338 | 297

325 | 862 | 632 | 504 | 423 | 367 | 325 | 293 | 268 | 248 | 217 | 1068 | 787 | 630 | 530 | 460 | 408 | 368 | 337 | 312 | 273 | 1152 | 855 | 686 | 578 | 503 | 447 | 404 | 370 | 342 | 299

Tabnuua K.16 - TennoBble noTepu TpybonpoBOOOB C MPUMEHEHUEM MOKPbLITUA C BbICOKMM KO3(MPUUMEHTOM U3NYyYEHUS U TEMSOBOWN

nsonsumm ns umnnugpos TEXHO 120 npu Temnepatype Bo3dgyxa B nomeleHun nntoc 20 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 500-600 °C.

TemnepaTypa TennoHocuTtens, °C

o
- =2

%i_ 500 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 550 550 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 600 600 600 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
29

= 8 TonwwuHa TennoBow U3ONALUMN U3 LUITMHAPOB, MM

2% 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
gE

JInHelHaA NNOTHOCTbL TENJIOBOro NoToka, Bt/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18 197 159 139 | 126 | 116 | 109 | 104 99 96 90 221 181 159 | 145 | 134 | 127 | 120 | 115 | 111 | 105 270 270 236 214 199 | 187 | 178 | 170 | 164 | 154

21 214 172 149 | 134 | 124 | 116 | 110 | 105 | 101 95 240 195 170 | 154 | 143 | 134 | 128 | 122 | 117 | 110 293 291 253 229 212 | 199 | 189 | 180 | 173 | 162

25 237 188 162 | 146 | 134 | 125 | 118 | 113 | 108 | 101 264 213 185 | 167 | 154 | 144 | 137 | 130 | 125 | 117 324 318 275 248 228 | 214 | 202 | 193 | 185 | 173

27 248 197 169 | 151 | 139 | 129 | 122 | 116 | 112 | 104 275 221 192 | 173 | 159 | 149 | 141 | 134 | 129 | 120 339 332 286 257 236 | 221 | 209 | 199 | 191 | 178

32 275 216 184 | 164 | 150 | 140 | 132 | 125 | 119 | 111 303 242 209 | 187 | 172 | 160 | 151 | 144 | 138 | 128 376 364 312 279 255 | 238 | 224 | 213 | 204 | 190

34 293 228 194 | 172 | 157 | 145 | 137 | 130 | 124 | 115 333 262 224 | 200 | 183 | 170 | 160 | 152 | 145 | 135 401 386 329 293 267 | 249 | 234 | 222 | 212 | 197

38 314 244 206 | 182 | 166 | 153 | 144 | 136 | 130 | 120 357 280 238 | 211 | 193 | 179 | 168 | 159 | 152 | 141 430 412 350 310 283 | 262 | 246 | 233 | 223 | 206

42 336 259 218 | 192 | 174 | 161 | 151 | 143 | 136 | 125 379 296 251 | 223 | 203 | 188 | 176 | 167 | 159 | 147 459 437 370 327 297 | 275 | 258 | 244 | 233 | 215

45 352 270 227 | 200 | 181 | 167 | 156 | 147 | 140 | 129 396 309 261 | 231 | 210 | 194 | 182 | 172 | 164 | 151 480 455 384 339 308 | 285 | 267 | 252 | 240 | 221

48 367 282 236 | 207 | 187 | 173 | 161 | 152 | 145 | 133 413 321 271 | 239 | 217 | 201 | 188 | 177 | 169 | 156 501 474 399 352 319 | 294 | 275 | 260 | 247 | 228
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OkoHyaHue mabnuubsi K.16

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
54 398 304 253 | 222 | 200 | 184 | 171 | 161 | 153 | 140 445 345 290 | 255 | 231 | 213 | 199 | 188 | 178 | 164 543 510 428 376 339 | 313 | 292 | 275 | 261 | 240
57 413 314 262 | 229 | 206 | 189 | 176 | 166 | 157 | 144 460 357 300 | 263 | 238 | 219 | 204 | 193 | 183 | 168 563 527 442 387 350 | 322 | 300 | 283 | 268 | 246
60 440 332 275 | 239 | 215 | 197 | 183 | 172 | 163 | 149 473 358 297 | 259 | 232 | 213 | 198 | 186 | 176 | 161 601 560 466 407 367 | 336 | 313 | 294 | 279 | 255
64 460 347 287 | 249 | 223 | 204 | 190 | 178 | 168 | 154 496 374 310 | 269 | 241 | 221 | 205 | 192 | 182 | 166 629 584 486 423 380 | 348 | 324 | 304 | 288 | 263
70 491 369 304 | 263 | 235 | 215 | 199 | 187 | 176 | 161 528 397 328 | 284 | 254 | 232 | 215 | 202 | 191 | 174 670 620 514 447 401 | 367 | 340 | 319 | 302 | 275
76 521 390 321 | 277 | 247 | 226 | 209 | 195 | 184 | 167 560 421 346 | 300 | 267 | 244 | 226 | 211 | 199 | 181 711 655 542 470 421 | 384 | 356 | 334 | 315 | 287
80 541 404 332 | 287 | 255 | 233 | 215 | 201 | 190 | 172 582 436 358 | 310 | 276 | 251 | 232 | 217 | 205 | 186 737 678 560 486 434 | 396 | 367 | 343 | 324 | 294
89 585 436 357 | 307 | 273 | 248 | 229 | 214 | 201 | 182 628 470 385 | 332 | 295 | 268 | 247 | 231 | 217 | 197 796 729 601 520 463 | 422 | 390 | 364 | 343 | 311

108 674 501 408 | 350 | 309 | 280 | 257 | 239 | 225 | 202 723 539 440 | 377 | 334 | 302 | 278 | 259 | 243 | 219 915 833 684 589 523 | 475 | 437 | 407 | 383 | 345
114 702 521 424 | 363 | 321 | 290 | 266 | 247 | 232 | 209 752 560 457 | 391 | 346 | 313 | 288 | 267 | 251 | 226 952 865 710 611 542 | 491 | 452 | 421 | 395 | 356
140 830 613 496 | 422 | 371 | 334 | 306 | 283 | 265 | 237 889 659 534 | 455 | 401 | 361 | 330 | 306 | 286 | 256 | 1125 835 678 578 509 | 459 | 420 | 389 | 364 | 326
133 799 590 478 | 407 | 359 | 323 | 296 | 274 | 256 | 229 856 635 515 | 439 | 387 | 349 | 319 | 296 | 277 | 248 | 1083 805 653 558 492 | 443 | 406 | 377 | 353 | 316
159 913 674 545 | 463 | 406 | 365 | 333 | 308 | 287 | 256 977 724 586 | 498 | 438 | 393 | 359 | 332 | 310 | 276 | 1234 917 743 633 556 | 500 | 457 | 423 | 395 | 352
169 955 706 570 | 484 | 424 | 380 | 347 | 320 | 299 | 266 | 1021 758 613 | 521 | 457 | 410 | 374 | 346 | 323 | 287 | 1289 959 7 661 581 | 521 | 476 | 440 | 411 | 365
219 | 1154 857 691 | 585 | 511 | 457 | 416 | 382 | 356 | 314 | 1230 917 742 | 629 | 551 | 493 | 448 | 413 | 384 | 339 | 1550 | 1160 939 798 699 | 625 | 569 | 524 | 488 | 432
273 | 1350 | 1009 | 815 | 690 | 602 | 537 | 487 | 447 | 415 | 365 | 1434 | 1078 | 873 | 740 | 647 | 578 | 524 | 482 | 447 | 394 | 1803 | 1360 | 1104 937 820 | 733 | 666 | 612 | 568 | 501
325 | 1522 | 1146 | 928 | 786 | 685 | 611 | 553 | 507 | 470 | 412 | 1613 | 1221 | 992 | 842 | 736 | 657 | 595 | 546 | 506 | 445 | 2024 | 1538 | 1253 | 1065 | 932 | 832 | 755 | 693 | 643 | 565

Tabnuua K.17 -

BOo3ayxa Ha ynuue nntoc 5-6 °C. TemnepaTtypa TennoHocutens 50-150 °C.

TennoBble noTepn TpyOONPOBOAOB C NMPUMEHEHNEM TEMSIOBOW U30NSUMUA

N3 UMNMHOPOB

TEXHO 80 npu TemnepaTtype

TemnepaTypa TennoHocurtens, °C

o

es
2:.50‘50‘50\50‘50\50‘50\50‘50‘50‘100‘100‘100‘100‘100‘100‘100‘100‘100‘100‘150‘150‘150‘150‘150‘150|150|150|150|150
©

E[ §: TOnl.uMHa TennoBow n3onAaunu M3 UMNUHQpPoB, MM

)

2220 (30 |40 |50 |60| 70|80 |90 100|120 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 [ 120 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120
£

Q >

© o

T JNInHeHasa NNOTHOCTbL TeNnoBoro NMOTOKa, BT/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18|8|7|6|5|5|5|a4|a| a | a4 |18]15)] 13121110 10| 9| 9| 8 | 342724212019/ 18]17]16]15
21 |o|7|6]6|5|5|5|a] a | a 201614121112 ]10]120] 9] 9 373 ]2 ]238]210|20]10]18]17]1s

113




CTO 72746455-4.5.1-2024

OkoHyaHue mabnuubl K.17
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Tabnunua K.18 - Tennosble noTepu TpybonpoBoAOB C NPUMEHEHNEM Tennoson nsonaumm ns uunuugpos TEXHO 80 npu temnepatype

Bo3ayxa Ha ynuue nntoc 5-6 °C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 200-300 °C.

E § TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

§§ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
’§ §_ TonwmHa TenNOBON U30NALUN U3 LUITUHAPOB, MM

%é 20 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 [ 100 [ 120 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 [120 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120
se JluHeHasi NNOTHOCTL TENNOBOro notoka, Br/m

1| 2] 3l a5 6] 78] o123 ]15]1w.]17]18]190]2]20]02]23]028]025]26]27]28]20]30]31
18 | 51 | 41 | 35 | 32 | 30 | 28 | 26 | 25 | 24 | 23 | 72 | 58 | 50 | 46 | 42 | 40 | 38 | 36 | 35 | 32 | 98 | 79 | 69 | 62 | 57 | 54 | 51 | 49 | 47 | 44
21 | 55 | 44 | 38 | 34 |32 |30 |28 | 27| 26|24 |79 | 63| 54| 40| a5 | 42|40 |38 |37 |34 |108|86 |74 | 66| 61|57 |54 ]|52]|50 ] a6
25 | 62 | 40 | 42 | 37 [ 34 |32 | 30 | 20 | 27 | 26 | 88 | 69 | 50 | 53 | 49 | 45 | 43 | 41 | 30 | 36 [ 120 | 94 | 81 | 72 | 66 | 62 | 58 | 55 | 53 | 490
27 | 65 | 51 | 43 | 30 | 35 | 33 | 31 | 30| 28 | 26 |92 | 72 | 62 | 55 | 50 | 47 | 44 | 42 | 40 | 38 | 125 | 98 | 84 | 75 | 69 | 64 | 60 | 57 | 55 | 51
32 |72 | 56 | 47 | 42 |38 |36 |33 | 32|30 |28 |103| 8 |68 |60 |55 | 51|48 45| 43| 40 |240|109| 02 | 82| 74| 60 |65 | 62| 50 | 54
34 | 75 | 58 | 49 | 43 | 40 | 37 | 34 | 33 | 31 | 20 |107| 83 | 70 | 62 | 56 | 52 | 49 | 47 | 44 | 41 | 146 | 113 | 95 | 84 | 77 | 71 | 67 | 63 | 60 | 56
38 | 82 | 63 |53 | 46| 42 |30 |36 |34 |33[30 92|70 |60]|53| 48|44 41|30 37|34 [150|122|102| 0082|7571 |67]|64] 50
42 | 87 | 67 | 56 | 49 | 44 | 41 | 38 | 36 |34 | 32 | 990 | 76 | 63 | 56 | 50 | 46 | 43 | 41 | 39 | 36 | 170 [ 130 | 108 | 95 | 86 | 79 | 74 | 70 | 67 | 61
45 | 92 | 70 | 58 | 51 | 46 | 42 | 40 | 37 | 35 | 33 |104| 79 | 66 | 58 | 52 | 48 | 45 | 42 | 40 | 37 [ 179 | 135|113 | 99 | 80 | 82 | 77 | 72 | 69 | 63
48 | 96 | 73 | 60 | 53 | 48 | 44 | 41 | 30 | 37 | 34 |100| 82 | 69 | 60 | 54 | 50 | 46 | 44 | 42 | 38 | 187 | 141 | 128 [ 103 | 93 | 85 | 79 | 75 | 71 | es5
54 105 | 79 | 65 | 57 | 51 | 47 | 43 | 41 | 30 | 35 |118| 89 | 74 | 64 | 58 | 53 | 49 | 46 | 44 | 40 | 204 | 153 | 127 [ 110 | 99 | 91 | 84 | 79 | 75 | 69
57 100 | 82 | 67 | 50 | 53 | 48 | 45 | 42 | 40 | 36 |123 | 92 | 76 | 67 | 60 | 55 | 51 | 48 | 45 | 41 [ 212 | 150 | 131 | 114 | 102 | 93 | 87 | 82 | 77 | 71
60 [114 | 85 | 70 | 61 | 54 | 50 | 46 | 43 | 41 | 37 | 120 | 96 | 79 | 69 | 62 | 56 | 52 | 49 | 47 | 43 | 222 | 165 | 136 | 118 | 106 | 97 | 90 | 84 | 80 | 73
64 |119| 80 | 73 | 63 | 56 | 52 | 48 | 45 | 42 | 30 | 135|101 | 83 | 72 | 64 | 59 | 54 | 51 | 48 | 44 [ 233|173 | 142 | 123 | 120 [ 100 | 93 | 87 | 82 | 75
70 |127 | 95 | 77 | 67 | 60 | 54 | 50 | 47 | 44 | 40 | 144 | 107 | 88 | 76 | 68 | 62 | 57 | 53 | 51 | 46 | 249 | 184 | 151 | 130 | 116 [ 106 | 98 | o1 | 86 | 78
76 | 136 | 100 | 82 | 71 | 63 | 57 | 53 | 49 | 46 | 42 | 153 | 114 | 93 | 80 | 71 | 65 | 60 | 56 | 53 | 48 | 265 | 196 | 160 | 137 | 122 | 111 | 102 | 96 | 90 | 82
80 141|104 | 85 | 73 | 65 | 59 | 54 | 51 | 48 | 43 | 150 | 118 | 96 | 83 | 74 | 67 | 62 | 58 | 54 | 49 | 276 | 203 | 165 | 142 | 126 | 114 | 106 | 99 | 93 | 84
89 [153 | 113 | 91 | 78 | 69 | 63 | 58 | 54 | 51 | 46 | 173 | 127 | 104 | 89 | 79 | 71 | 66 | 61 | 58 | 52 | 300 | 220 | 178 | 153 | 135 | 122 | 113 | 105 | 99 | 89
108 [ 178 | 130 | 105 | 90 | 79 | 72 | 65 | 61 | 57 | 51 [ 201 | 147 [ 129 | 102 | 90 | 81 | 74 | 69 | 65 | 58 | 350 | 254 | 205 | 174 | 154 | 130 | 127 | 118 | 111 | 99
114 | 186 | 136 | 100 | 93 | 82 | 74 | 68 | 63 | 59 | 53 | 210 | 153 | 124 | 105 | 93 | 84 | 77 | 71 | 67 | 60 | 365 | 265 | 213 | 181 | 160 | 144 | 132 | 122 | 114 | 102
133 | 220 | 149 | 120 [ 102 | 90 | 81 | 74 | 69 | 64 | 57 | 228 | 168 | 136 | 116 | 102 | 92 | 84 | 78 | 73 | 65 | 419 | 302 | 241 | 204 | 179 | 160 | 146 | 135 | 126 | 113
140 | 212 | 155 | 125 [ 106 | 93 | 84 | 77 | 70 | e6 | 59 | 237 | 175 | 141 | 120 | 105 | 95 | 87 | 80 | 75 | 67 | 437 | 315 | 251 | 212 | 186 | 166 | 152 | 140 | 131 | 116
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CTO 72746455-4.5.1-2024

OkoHyaHue mabnuubsi K.18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

159 | 258 | 184 | 146 | 122 | 107 | 95 86 80 74 66 | 292 | 209 | 165 | 139 | 121 | 108 | 98 90 84 75 | 485 | 348 | 277 | 233 | 204 | 182 | 166 | 153 | 142 | 126

169 | 272 | 194 | 153 | 128 | 112 | 99 90 83 7 68 | 308 | 219 | 174 | 146 | 127 | 113 | 103 | 94 88 78 | 510 | 366 | 291 | 245 | 213 | 190 | 173 | 159 | 148 | 131

219 | 340 | 240 | 189 | 158 | 136 | 121 | 109 | 100 | 93 81 | 383 | 272 | 214 | 179 | 155 | 137 | 124 | 114 | 105 | 93 | 631 | 452 | 358 | 299 | 259 | 231 | 209 | 191 | 177 | 156

273 | 410 | 290 | 227 | 189 | 162 | 144 | 129 | 118 | 109 | 95 | 462 | 328 | 257 | 214 | 184 | 163 | 147 | 134 | 124 | 108 | 756 | 542 | 428 | 357 | 308 | 273 | 246 | 225 | 208 | 182

325 | 476 | 336 | 263 | 218 | 187 | 165 | 148 | 135 | 124 | 108 | 535 | 380 | 298 | 247 | 212 | 187 | 168 | 153 | 141 | 123 | 897 | 639 | 502 | 417 | 359 | 317 | 285 | 260 | 239 | 208

Tabnuua K.19 - Tennosble notepu TpybonNpoBOAOB C NPMMEHeHneM Tensnoson msondauum n3 umnuHgpos TEXHO 80 npu Temnepatype

Bo3ayxa Ha ynuue nntoc 5-6°C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 350-450 °C.

Temnepartypa TennoHocurtens, °C

gs

E; 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 450 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
,g g_ TonwuHa TennoBon U3onNALUMK U3 umnumHapoB, MM

%lg 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
: F JIHeHasA NNOTHOCTL TENJSIOBOro NoToka, Bt/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18 125 | 101 | 87 79 73 69 65 62 60 56 161 | 130 | 113 | 102 | 94 88 84 80 77 72 204 164 | 143 | 129 | 119 | 112 | 106 | 102 | 98 92

21 137 | 109 | 94 85 78 73 69 66 63 59 176 | 141 | 121 | 109 | 101 | 94 89 85 82 76 223 178 | 153 | 138 | 127 | 119 | 113 | 108 | 103 | 97

25 152 120 | 103 | 92 84 79 74 71 68 63 196 154 | 132 | 118 | 109 | 101 | 96 91 87 81 247 195 | 167 | 150 | 138 | 128 | 121 | 115 | 111 | 103

27 160 | 125 | 107 | 96 87 81 77 73 70 65 206 | 161 | 138 | 123 | 113 | 105 | 99 94 90 84 259 204 | 174 | 156 | 143 | 133 | 125 | 119 | 114 | 106

32 178 | 138 | 117 | 104 | 95 88 83 79 75 70 229 | 178 | 151 | 134 | 122 | 114 | 107 | 101 | 97 90 289 225 | 191 | 170 | 155 | 144 | 135 | 128 | 122 | 114

34 186 144 | 121 | 107 | 98 91 85 81 7 71 238 185 | 156 | 138 | 126 | 117 | 110 | 104 | 99 92 300 233 | 197 | 175 | 159 | 148 | 139 | 132 | 126 | 116

38 202 | 155 | 130 | 115 | 104 | 96 90 85 81 75 260 | 200 | 168 | 148 | 134 | 124 | 116 | 110 | 105 | 97 323 249 | 210 | 186 | 169 | 156 | 146 | 138 | 132 | 122

42 217 165 | 138 | 121 | 110 | 101 | 95 89 85 78 278 | 213 | 178 | 156 | 142 | 131 | 122 | 115 | 110 | 101 | 346 265 | 223 | 196 | 178 | 164 | 153 | 145 | 138 | 127

45 227 173 | 144 | 126 | 114 | 105 | 98 92 88 81 292 | 222 | 186 | 163 | 147 | 135 | 126 | 119 | 113 | 104 | 362 277 | 232 | 204 | 184 | 170 | 159 | 150 | 143 | 131

48 238 | 180 | 150 | 131 | 118 | 109 | 101 | 95 91 83 306 | 232 | 193 | 169 | 152 | 140 | 131 | 123 | 117 | 107 | 379 289 | 241 | 211 | 191 | 176 | 164 | 155 | 147 | 135

54 259 | 195 | 161 | 141 | 126 | 116 | 108 | 101 | 96 88 333 | 251 | 208 | 181 | 163 | 149 | 139 | 131 | 124 | 113 | 411 312 | 259 | 226 | 204 | 187 | 174 | 164 | 156 | 143

57 270 | 202 | 167 | 145 | 130 | 119 | 111 | 104 | 99 90 346 | 260 | 215 | 187 | 168 | 154 | 143 | 134 | 127 | 116 | 427 323 | 268 | 234 | 210 | 193 | 179 | 169 | 160 | 146

60 280 | 210 | 173 | 150 | 134 | 123 | 114 | 107 | 101 | 92 359 | 269 | 222 | 193 | 173 | 158 | 147 | 138 | 131 | 119 | 452 340 | 281 | 244 | 219 | 200 | 186 | 174 | 165 | 151
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CTO 72746455-4.5.1-2024

OkoHyaHue mabnuubsi K.19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
64 294 | 219 | 180 | 156 | 140 | 127 | 118 | 111 | 105 | 95 377 | 282 | 232 | 201 | 180 | 164 | 152 | 143 | 135 | 123 | 474 355 | 293 | 254 | 227 | 208 | 193 | 181 | 171 | 156
70 314 | 233 | 191 | 165 | 147 | 134 | 124 | 116 | 110 | 100 | 403 | 300 | 246 | 213 | 190 | 173 | 160 | 150 | 142 | 129 | 506 378 | 310 | 268 | 240 | 219 | 202 | 190 | 179 | 163
76 334 | 248 | 202 | 174 | 155 | 141 | 130 | 122 | 115 | 104 | 428 | 318 | 260 | 224 | 200 | 182 | 168 | 157 | 148 | 134 | 538 400 | 328 | 283 | 252 | 230 | 212 | 198 | 187 | 170
80 348 | 257 | 210 | 180 | 160 | 145 | 134 | 125 | 118 | 107 | 445 | 330 | 269 | 232 | 206 | 187 | 173 | 162 | 152 | 138 | 559 415 | 340 | 293 | 260 | 237 | 219 | 204 | 193 | 174
89 377 | 278 | 226 | 193 | 171 | 155 | 143 | 133 | 125 | 113 | 483 | 356 | 290 | 249 | 221 | 200 | 184 | 172 | 162 | 146 | 606 449 | 366 | 314 | 279 | 253 | 233 | 217 | 204 | 185
108 | 439 | 321 | 259 | 221 | 195 | 176 | 161 | 150 | 141 | 126 | 560 | 411 | 333 | 284 | 251 | 226 | 208 | 193 | 181 | 163 | 702 517 | 419 | 358 | 316 | 286 | 262 | 244 | 229 | 206
114 | 457 | 334 | 270 | 230 | 202 | 182 | 167 | 155 | 145 | 130 | 584 | 428 | 346 | 295 | 260 | 234 | 215 | 200 | 187 | 168 | 732 538 | 436 | 372 | 328 | 296 | 272 | 252 | 236 | 212
133 | 532 | 385 | 308 | 260 | 228 | 205 | 187 | 173 | 161 | 144 | 681 | 493 | 395 | 335 | 293 | 263 | 241 | 223 | 208 | 186 | 855 621 | 499 | 423 | 371 | 333 | 304 | 281 | 263 | 235
140 | 555 | 401 | 320 | 270 | 237 | 212 | 193 | 179 | 167 | 149 | 710 | 514 | 411 | 348 | 304 | 273 | 249 | 230 | 215 | 191 | 891 647 | 518 | 439 | 384 | 345 | 315 | 291 | 272 | 242
159 | 616 | 443 | 353 | 297 | 260 | 232 | 211 | 195 | 181 | 161 | 786 | 568 | 453 | 382 | 334 | 299 | 272 | 251 | 234 | 207 | 986 714 | 571 | 482 | 421 | 377 | 343 | 317 | 295 | 262
169 | 647 | 466 | 370 | 312 | 272 | 242 | 220 | 203 | 189 | 167 | 826 | 596 | 475 | 400 | 349 | 312 | 284 | 261 | 243 | 216 | 1035 | 750 | 599 | 505 | 441 | 394 | 358 | 330 | 307 | 273
219 | 799 | 574 | 455 | 381 | 330 | 294 | 266 | 244 | 226 | 199 | 889 | 641 | 509 | 427 | 371 | 330 | 299 | 274 | 254 | 224 | 1031 | 741 | 587 | 491 | 426 | 379 | 343 | 315 | 292 | 257
273 | 983 | 701 | 552 | 460 | 397 | 351 | 317 | 289 | 267 | 234 | 1093 | 783 | 618 | 516 | 446 | 395 | 356 | 325 | 301 | 263 | 1233 | 887 | 701 | 586 | 506 | 449 | 405 | 370 | 342 | 300
325 | 1135 | 811 | 638 | 531 | 457 | 404 | 363 | 331 | 305 | 266 | 1299 | 929 | 731 | 607 | 523 | 462 | 416 | 379 | 349 | 304 | 1464 | 1046 | 823 | 684 | 590 | 521 | 468 | 427 | 393 | 343

Tabnuua K.20 -

TennoBble noTepn TpyObONPOBOAOB C NPUMEHEHNEM TEMNSIOBOW M3ONSLUMN U3 LUNNHAPOB

Bo3ayxa Ha ynuue nntoc 5-6°C. TemnepaTtypa TennoHocutensa 500-600 °C.

TEXHO 80 npu TemnepaTtype

E § TemnepaTypa TennoHocurens, °C

E g 500 I 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 500 I 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 500 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 ‘ 550 I 600 I 600 I 600 I 600 I 600 I 600 ‘ 600 ‘ 600 ‘ 600 ‘ 600
=§ § TonwuHa TennoBow U3oNALMMK U3 LUNUHAPOB, MM

ié 20 I 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 I 80 ‘ 90 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 20 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 ‘ 90 ‘ 100 ‘ 120 I 20 I 30 I 40 I 50 I 60 I 70 ‘ 80 ‘ 90 ‘ 100 ‘ 120
E ? JInHeHasa NNOTHOCTbL TENSIOBOro NoToka, Bt/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 256 206 179 162 149 140 133 127 122 115 309 249 216 195 181 170 161 154 148 139 367 295 257 232 215 202 191 183 176 165
21 280 223 193 173 160 149 141 135 130 121 338 269 233 209 193 181 171 163 157 147 401 320 276 249 229 215 203 194 186 174
25 311 245 210 188 173 161 152 145 139 129 375 296 254 227 208 195 184 175 168 156 445 351 301 270 248 231 218 208 199 186
27 326 256 219 195 | 179 | 167 | 157 | 149 | 143 | 133 | 393 309 264 236 216 | 201 | 190 | 181 | 173 | 161 | 466 367 314 280 257 239 226 | 215 | 206 | 191
32 364 283 240 213 | 194 | 180 | 169 | 161 | 154 | 142 | 438 341 289 257 234 | 218 | 205 | 194 | 186 | 172 | 519 404 343 305 278 259 243 | 231 | 220 | 204
34 378 293 248 220 200 185 174 165 158 146 456 353 299 265 242 224 210 199 190 176 540 419 355 315 287 266 250 237 226 210
38 414 318 267 235 213 197 185 175 167 154 500 383 322 284 258 238 223 211 201 186 581 448 378 334 303 281 263 249 238 220
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CTO 72746455-4.5.1-2024

OkoHyaHue mabnuusi K.20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
42 444 338 283 249 225 | 208 194 | 183 | 174 | 161 535 408 342 301 272 251 | 235 | 222 | 211 | 194 621 a77 401 353 320 295 276 261 | 249 | 229
45 466 354 295 259 234 | 215 | 201 | 189 | 180 | 166 561 427 356 313 282 260 | 243 | 229 | 218 | 200 651 498 417 367 332 306 286 270 | 257 | 236
48 488 369 307 269 242 | 223 | 208 | 196 | 186 | 171 588 445 371 324 292 269 | 251 | 236 | 225 | 206 681 519 434 380 343 316 295 278 | 265 | 243
54 531 399 331 288 259 | 237 | 221 | 208 | 197 | 180 639 482 399 348 313 287 | 267 | 251 | 238 | 218 739 561 466 407 367 337 314 295 | 280 | 257
57 552 414 342 298 267 | 244 | 227 | 213 | 202 | 185 665 500 413 359 322 295 | 275 | 258 | 244 | 223 767 581 482 421 378 347 323 303 | 288 | 263
60 587 437 359 311 278 | 254 | 236 | 221 | 209 | 191 708 527 434 376 336 307 | 285 | 268 | 253 | 231 841 626 515 447 400 366 339 318 | 301 | 275
64 616 457 375 324 289 | 264 | 244 | 229 | 216 | 197 744 552 453 391 350 319 | 296 | 277 | 262 | 238 882 656 538 465 416 379 352 329 | 311 | 284
70 660 487 398 343 306 | 278 | 257 | 241 | 227 | 206 796 588 481 415 369 336 | 311 | 291 | 275 | 250 945 699 571 493 439 400 370 346 | 327 | 297
76 704 517 421 362 322 | 292 | 270 | 252 | 238 | 215 849 625 509 438 389 353 | 326 | 305 | 287 | 260 | 1007 742 605 520 462 420 388 362 | 342 | 310
80 733 537 437 375 332 | 302 | 278 | 260 | 244 | 221 883 649 527 453 402 365 | 336 | 314 | 296 | 268 | 1047 770 626 538 478 434 400 373 | 352 | 318
89 797 582 471 403 356 | 322 | 297 | 276 | 260 | 234 961 702 569 487 431 390 | 359 | 334 | 314 | 283 | 1139 834 675 578 512 463 426 397 | 374 | 337
108 931 675 542 461 406 | 366 | 335 | 311 | 291 | 261 | 1121 814 655 557 490 442 | 405 | 376 | 352 | 316 | 1328 965 e 661 582 525 481 447 | 419 | 376
114 973 704 565 479 421 | 379 | 347 | 322 | 301 | 270 | 1171 849 682 579 509 458 | 419 | 389 | 364 | 326 | 1387 | 1007 809 687 605 544 498 462 | 433 | 388
133 | 1103 795 635 536 470 | 421 | 384 | 355 | 332 | 296 | 1327 958 766 648 567 509 | 464 | 429 | 401 | 358 | 1570 | 1135 909 769 674 605 552 510 | 477 | 425
140 | 1151 828 660 557 487 | 437 | 398 | 368 | 343 | 306 | 1384 998 796 673 588 527 | 481 | 444 | 415 | 369 | 1637 | 1182 945 798 699 626 571 528 | 493 | 439
159 | 1278 917 729 613 535 | 478 | 435 | 401 | 373 | 331 | 1536 | 1104 879 740 646 577 | 525 | 484 | 451 | 400 | 1815 | 1308 | 1042 878 767 685 624 575 | 536 | 476
169 | 1344 963 765 643 560 | 500 | 454 | 418 | 389 | 344 | 1615 | 1160 922 775 676 603 | 548 | 505 | 470 | 416 | 1908 | 1374 | 1093 920 802 716 651 600 | 558 | 495
219 | 1666 | 1191 941 787 682 | 606 | 548 | 502 | 466 | 410 | 1997 | 1432 | 1134 949 823 731 | 661 | 607 | 562 | 495 | 2355 | 1694 | 1343 | 1125 976 868 785 720 | 668 | 588
273 | 1998 | 1429 | 1127 939 811 | 718 | 647 | 592 | 547 | 479 | 2391 | 1716 | 1356 | 1131 978 866 | 781 | 714 | 660 | 578 | 2814 | 2026 | 1604 | 1340 | 1159 | 1027 927 848 | 784 | 686
325 | 2417 | 1708 | 1336 | 1107 | 951 | 838 | 753 | 686 | 632 | 550 | 2633 | 1866 | 1462 | 1212 | 1042 | 919 | 826 | 752 | 693 | 603 | 3419 | 2430 | 1907 | 1583 | 1362 | 1201 | 1079 | 984 | 906 | 789
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CTO 72746455-4.5.1-2024

Tabnunua K.21 - TennoBble noTepu TpybonNnpoBOAOB C NPUMEHEHNEM Tennoson maonauumn ns umnuHgpos TEXHO 120 npu temnepatype

BO3ayxa Ha ynuue nnoc 5-6°C. Temnepatypa TennoHocutens 50-150 °C.

TemnepaTtypa TennoHocurtens, °C

2s

% ;; 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 50 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
,; g TonwmHa TensI0BOM U30NALMUM U3 LUITUHAPOB, MM

gg 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120
J% ? JInHenHas NNOTHOCTbL TeNsI0BOro noToKa, B1/m

1 |2|3|4|5|6]|7|8|9| 10|11 |12 | 13| 14|15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 238 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
18| 8|6 |5 |5 |5 |4|4|4] 4 3 18 | 14 | 12 | 11 | 10 | 10 9 9 9 8 31 | 25 | 22 | 20 | 18 | 17 | 16 | 15 | 15 | 14
212 |9 |7 |6 |5 |5 |5 |4|4] 4 4 20 | 16 | 13 | 12 | 11 | 10 | 10 9 9 34 | 27 | 23 | 22 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 15
25 |100|7 |6 |6 |5 |5|5|4] 4 4 22 | 17 | 15 | 13 | 12 | 11 | 11 | 10 | 10 9 38 | 30 | 25 | 23 | 21 | 19 | 18 | 17 | 17 | 16
27 |10l 8| 7|6 |5 |5|5]|5] 4 4 23 | 18 | 15 | 14 [ 12 | 12 | 112 | 10 | 10 9 40 | 31 [ 27 | 24 | 22 [ 20 | 19 | 18 | 17 | 16
32 |11]o97]6]6[5]5]|5] 5 4 26 | 20 | 17 | 15 [ 14 | 13 | 12 [ 11 | 112 | 10 | 44 | 34 | 290 | 26 | 23 | 22 | 20 [ 19 | 19 | 17
3 12987665 ]|5] 5 4 27 | 21 | 17 | 15 [ 14 | 13 | 12 [ 12 | 12 | 10 | 46 | 36 | 30 | 27 | 24 | 23 | 21 [ 20 | 19 | 18
38 | 13|10 | 8 7 6 6 6 5 5 5 29 22 19 16 15 14 13 12 12 11 50 38 32 28 26 24 22 21 20 19
42 [14]10] 9|87 [6]6]|6] 5 5 31 | 24 | 20 [ 17 [ 16 | 14 | 13 [ 13 | 12 | 11 | 54 | 41 | 34 | 30 [ 27 | 25 | 23 [ 22 | 21 | 19
45 | 14 | 11 | 9 8 7 7 6 6 5 5 33 25 21 18 16 15 14 13 13 11 56 43 36 31 28 26 24 23 22 20
48 15119 |87 [7]6 |6 6 5 34 | 26 | 21 [ 19 [ 17 | 15 | 14 | 14 | 13 | 12 | 59 | 45 | 37 | 32 [ 29 | 27 | 25 [ 24 | 22 | 21
54 | 16 | 12 | 10 | 9 8 7 7 6 6 5 37 28 23 20 18 17 15 14 14 13 64 48 40 35 31 29 27 25 24 22
57 | 17 |13 | 10 | 9 8 7 7 6 6 6 39 29 24 21 19 17 16 15 14 13 67 50 41 36 32 29 27 26 24 22
60 | 18 [ 13 | 11| 9 8 8 7 7 6 6 40 30 25 21 19 18 16 15 14 13 70 52 43 37 33 30 28 26 25 23
64 | 18 |14 | 11|10 | 9 8 7 7 6 6 42 31 26 22 20 18 17 16 15 14 73 54 45 39 35 32 29 27 26 24
70 |20 |15 |12 |10 | 9 8 8 7 7 6 45 33 27 24 21 19 18 17 16 14 78 58 47 41 36 33 31 29 27 25
76 | 21 |15 |13 |11 |10 | 9 8 8 7 6 48 36 29 25 22 20 19 17 16 15 83 61 50 43 38 35 32 30 28 26
80 | 22|16 |13 |11 |10 | 9 8 8 7 7 50 37 30 26 23 21 19 18 17 15 87 64 52 45 40 36 33 31 29 26
89 | 24|17 |14 |12 |11 |10 | 9 8 8 7 55 40 32 28 25 22 20 19 18 16 94 69 56 48 42 38 35 33 31 28
108 (28|20 16 14121110 9 | 9 8 64 | 46 | 37 | 32 [ 28 | 25 | 23 [ 21 | 20 | 18 [ 110 | 80 | 64 | 55 | 48 | 44 | 40 [ 37 | 35 | 31
114 |29 |21 |17 1413111010 9 8 66 | 48 | 39 | 33 [ 29 | 26 | 24 | 22 | 21 | 19 [ 114 | 83 | 67 | 57 | 50 | 45 | 41 | 38 | 36 | 32
133 (34241916 14131211 ] 10 9 78 | 56 | 45 | 38 [ 33 | 29 | 27 | 25 | 23 | 21 [ 135 | 97 | 77 | 65 | 57 | 51 | 47 | 43 | 40 | 36
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OkoHyaHue mabnuubsi K.21

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

140 | 36 | 25| 20 | 17 | 15| 13 |12 | 11 | 10 9 82 58 46 39 34 30 28 26 24 21 | 141 | 101 | 80 68 59 53 48 44 41 37

159 | 40 [ 28 | 22 |19 |16 | 15|13 | 12 | 11 10 92 65 52 43 38 34 30 28 26 23 | 159 | 113 | 89 75 65 58 53 49 45 40

169 | 42 |30 | 24 | 20 | 17 | 15| 14 | 13 | 12 10 97 69 54 45 39 35 32 29 27 24 | 168 | 119 | 94 79 68 61 55 51 47 42

219 | 583 |37 |29 |24 (21|19 |17 | 15| 14 12 | 121 | 86 67 56 48 43 39 35 33 29 | 210 | 148 | 116 | 97 83 74 67 61 57 50

273 | 64 |45 | 35|29 (25|22 |20 |18 | 17 15 | 147 | 103 | 81 67 58 51 46 42 38 34 | 254 | 179 | 140 | 116 | 100 | 88 79 72 67 58

325 | 75 | 52 |41 | 34 |29 | 25|23 |21 19 17 | 172 | 120 | 94 7 66 58 52 48 44 38 | 295 | 208 | 162 | 134 | 115 | 101 | 91 83 76 66

Tabnuua K.22 - Tennosble notepn TpybonpoBOAOB C NPMMEHEHNEM TennoBon nsonsauum nd umnnigpos TEXHO 120 npu temnepatype

Bo3ayxa Ha ynuue nnoc 5-6°C. Temnepatypa TennoHocutena 200-300 °C.

TemnepaTypa TennoHocurtens, °C

2s

E ; 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
’g g_ TonwwuHa TensIoBoM U30MNALMM U3 LUITMHAPOB, MM

%lg 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120
zF JIuHelHan NNOTHOCTL TEeNNOBOro NOToka, BT/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 45 36 31 28 26 24 23 22 21 20 62 50 44 39 36 34 32 31 30 28 84 68 59 53 49 46 44 42 40 38
21 50 40 34 31 28 27 25 24 23 22 68 54 47 42 39 36 34 33 32 29 92 73 63 57 52 49 46 44 43 40
25 56 44 38 34 31 29 27 26 25 23 76 60 51 46 42 39 37 35 34 31 | 102 | 81 69 62 57 53 50 47 46 42
27 58 46 39 35 32 30 28 27 25 24 80 62 53 48 44 41 38 36 35 32 | 107 | 84 72 64 59 55 52 49 47 44
32 65 51 43 38 35 32 30 29 27 25 89 69 58 52 47 44 41 39 37 35 | 120 | 93 79 70 64 59 56 53 50 47
34 68 52 44 39 36 33 31 29 28 26 93 72 60 54 49 45 42 40 38 36 | 124 | 96 81 72 66 61 57 54 52 48
38 74 56 47 42 38 35 33 31 30 27 101 | 77 65 57 52 48 45 42 40 37 | 137 | 105 | 88 78 70 65 61 58 55 51
42 79 60 50 44 40 37 34 33 31 29 | 108 | 82 69 60 55 50 47 44 42 39 | 147 | 112 | 93 82 74 68 64 60 57 53
45 83 63 52 46 42 38 36 34 32 29 | 113 | 86 72 63 57 52 49 46 44 40 | 154 | 117 | 97 85 e 71 66 62 59 54
48 87 66 55 48 43 40 37 35 33 30 | 118 | 90 75 65 59 54 50 47 45 41 | 162 | 122 | 101 | 89 80 73 68 64 61 56
54 95 71 59 51 46 42 39 37 35 32 | 129 | 97 80 70 63 58 54 50 48 44 | 176 | 132 | 109 | 95 85 78 73 68 65 59
57 98 74 61 53 47 43 40 38 36 33 134 | 101 | 83 72 65 59 55 52 49 45 | 183 | 137 | 113 | 98 88 81 75 70 67 61
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OkoH4yaHue mabnuupi K.22

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
60 | 103 | 77 63 55 49 45 42 39 37 34 | 140 | 105 | 86 75 67 61 57 53 50 46 | 192 | 143 | 117 | 102 | 91 83 7 72 69 63
64 | 108 | 80 66 57 51 47 43 40 38 35 | 147 | 109 | 90 78 70 64 59 55 52 48 | 201 | 149 | 123 | 106 | 95 86 80 75 71 65
70 | 115 | 86 70 60 54 49 45 42 40 36 | 157 | 117 | 95 82 73 67 62 58 55 50 | 216 | 159 | 130 | 112 | 100 | 91 84 79 74 68
76 | 123 | 91 74 64 57 52 48 44 42 38 | 167 | 124 | 101 | 87 7 70 65 61 57 52 | 230 | 169 | 138 | 118 | 105 | 96 88 82 78 70
80 | 128 | 94 77 66 59 53 49 46 43 39 | 174 | 128 | 105 | 90 80 73 67 62 59 53 | 239 | 176 | 143 | 123 | 109 | 99 91 85 80 72
89 | 139 | 102 | 83 71 63 57 52 49 46 41 | 189 | 139 | 113 | 97 86 78 71 66 63 56 | 260 | 190 | 154 | 132 | 117 | 106 | 97 90 85 7
108 | 162 | 118 | 95 81 71 64 59 55 51 46 | 220 | 161 | 130 | 110 | 97 88 80 75 70 63 | 303 | 220 | 177 | 151 | 133 | 120 | 110 | 102 | 95 86
114 | 169 | 123 | 99 84 74 67 61 57 53 48 | 230 | 167 | 135 | 115 | 101 | 91 83 7 72 65 | 317 | 230 | 184 | 157 | 138 | 124 | 114 | 105 | 99 88
133 | 199 | 143 | 114 | 96 84 75 69 63 59 53 | 251 | 184 | 148 | 126 | 111 | 100 | 91 84 79 71 | 364 | 262 | 209 | 176 | 154 | 138 | 126 | 117 | 109 | 97
140 | 208 | 149 | 118 | 100 | 87 78 71 66 61 54 | 262 | 192 | 154 | 131 | 115 | 103 | 94 87 82 73 | 379 | 272 | 217 | 183 | 160 | 143 | 131 | 121 | 113 | 100
159 | 234 | 166 | 132 | 110 | 96 86 78 72 67 59 | 318 | 227 | 180 | 151 | 131 | 117 | 106 | 98 91 81 | 422 | 302 | 240 | 202 | 176 | 157 | 143 | 132 | 123 | 109
169 | 246 | 175 | 138 | 116 | 101 | 90 81 75 70 62 | 335 | 238 | 189 | 158 | 137 | 122 | 111 | 102 | 95 84 | 444 | 317 | 252 | 211 | 184 | 164 | 149 | 137 | 128 | 113
219 | 308 | 217 | 171 | 142 | 123 | 109 | 98 90 83 73 | 419 | 296 | 233 | 194 | 168 | 149 | 134 | 123 | 114 | 100 | 551 | 393 | 310 | 259 | 224 | 199 | 180 | 165 | 153 | 135
273 | 372 | 262 | 205 | 170 | 147 | 130 | 117 | 106 | 98 86 | 506 | 357 | 280 | 232 | 200 | 177 | 159 | 145 | 134 | 117 | 662 | 472 | 372 | 309 | 267 | 236 | 213 | 195 | 180 | 157
325 | 433 | 305 | 238 | 197 | 169 | 149 | 134 | 122 | 112 | 98 | 587 | 415 | 324 | 269 | 231 | 203 | 183 | 166 | 153 | 133 | 784 | 556 | 436 | 361 | 311 | 274 | 246 | 224 | 207 | 180

Tabnuuya K.23 -

BO3AyXa Ha ynuue

Tennosble NnoTepu TpybonpoBoAOB C NpUMEHEHMEM TensioBon nsonsaumm ns umnuigpos TEXHO 120 npu Temnepatype

nntoc 5-6 °C. Temnepatypa TennoHocutens 350-450 °C.

Temnepartypa TennoHocurtens, °C

S §| 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 350 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 400 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 450 ‘ 450 | 450 ‘ 450 | 450
’% g_ TonwmHa TennoBou U30oNALMU U3 LUNMHAPOB, MM

;é 20 ‘ 30 ‘ 40 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 ‘ 90 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 20 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 ‘ 90 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 20 ‘ 30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 | 90 ‘ 100 | 120
:‘ﬂ::l' ? JlnHeliHas NNOTHOCTL TennoBoro notoka, Br/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 | 104 | 84 73 66 61 57 54 52 50 47 136 | 109 | 95 85 79 74 70 67 65 61 171 137 | 119 | 108 | 99 93 89 85 82 76
21 | 114 | 91 78 70 65 61 57 55 53 49 148 | 118 | 102 | 92 84 79 75 71 68 64 187 149 | 128 | 115 | 106 | 99 94 90 86 81
25 | 127 | 100 | 86 77 70 65 62 59 56 52 165 | 130 | 111 | 99 91 85 80 76 73 68 207 163 | 140 | 125 | 115 | 107 | 101 | 96 92 86
27 | 133 | 104 | 89 79 73 68 64 61 58 54 173 | 136 | 116 | 103 | 95 88 83 79 76 70 218 171 | 146 | 130 | 119 | 111 | 105 | 99 95 89
32 | 149 | 115 | 98 87 79 73 69 65 62 58 193 | 150 | 127 | 113 | 103 | 95 90 85 81 75 243 188 | 160 | 142 | 129 | 120 | 113 | 107 | 102 | 95
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OkoHyaHue mabnuubi K.23

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
34 | 155 | 120 | 101 | 89 81 75 71 67 64 59 201 155 | 131 | 116 | 106 | 98 92 87 83 77 252 195 165 | 146 | 133 | 123 | 116 | 110 | 105 | 97
38 | 169 | 129 | 108 | 96 87 80 75 71 68 62 219 168 | 141 | 124 | 113 | 104 | 97 92 88 81 272 209 176 | 155 | 141 | 130 | 122 | 116 | 110 | 102
42 | 181 | 138 | 115 | 101 | 91 84 79 74 71 65 235 179 | 149 | 131 | 119 | 109 | 102 | 97 92 85 291 223 187 | 164 | 149 | 137 | 128 | 121 | 115 | 106
45 | 190 | 144 | 120 | 105 | 95 87 82 77 73 67 246 187 | 156 | 137 | 123 | 113 | 106 | 100 | 95 87 305 233 194 | 171 | 154 | 142 | 133 | 125 | 119 | 110
48 | 199 | 150 | 125 | 109 | 98 90 84 79 75 69 258 195 | 162 | 142 | 128 | 117 | 109 | 103 | 98 90 319 243 | 202 | 177 | 160 | 147 | 137 | 129 | 123 | 113
54 | 217 | 163 | 134 | 117 | 105 | 96 90 84 80 73 281 211 | 175 | 152 | 137 | 125 | 116 | 109 | 104 | 95 347 262 218 | 190 | 171 | 157 | 146 | 137 | 130 | 119
57 | 226 | 169 | 139 | 121 | 108 | 99 92 87 82 75 292 219 | 181 | 157 | 141 | 129 | 120 | 113 | 107 | 97 361 272 225 | 196 | 176 | 161 | 150 | 141 | 134 | 122
60 | 234 | 175 | 144 | 125 | 112 | 102 | 95 89 84 77 303 227 | 187 | 162 | 145 | 133 | 123 | 116 | 109 | 100 381 285 | 235 | 204 | 183 | 167 | 155 | 146 | 138 | 126
64 | 246 | 183 | 150 | 130 | 116 | 106 | 98 92 87 79 318 237 | 195 | 169 | 151 | 138 | 128 | 120 | 113 | 103 399 298 | 245 | 212 | 190 | 174 | 161 | 151 | 143 | 130
70 | 263 | 195 | 160 | 138 | 123 | 112 | 103 | 97 91 83 340 | 253 | 207 | 179 | 159 | 145 | 134 | 126 | 119 | 108 427 317 260 | 225 | 201 | 183 | 169 | 158 | 150 | 136
76 | 280 | 207 | 169 | 145 | 129 | 117 | 108 | 101 | 96 87 362 268 | 219 | 188 | 168 | 153 | 141 | 132 | 124 | 113 454 337 275 | 237 | 211 | 192 | 177 | 166 | 156 | 142
80 | 292 | 215 | 175 | 150 | 133 | 121 | 112 | 104 | 98 89 377 278 | 227 | 195 | 173 | 157 | 145 | 136 | 128 | 116 472 349 285 | 245 | 218 | 198 | 183 | 171 | 161 | 146
89 | 317 | 232 | 188 | 161 | 143 | 129 | 119 | 111 | 104 | 94 409 | 301 | 244 | 209 | 185 | 168 | 155 | 144 | 136 | 123 512 377 307 | 263 | 233 | 212 | 195 | 182 | 171 | 154
108 | 369 | 269 | 217 | 185 | 163 | 147 | 134 | 125 | 117 | 105 | 476 348 | 281 | 239 | 211 | 190 | 175 | 162 | 152 | 137 595 436 | 352 | 301 | 265 | 239 | 220 | 204 | 191 | 172
114 | 385 | 280 | 226 | 192 | 169 | 152 | 139 | 129 | 121 | 108 | 496 362 | 292 | 249 | 219 | 197 | 181 | 168 | 157 | 141 620 454 | 367 | 312 | 275 | 248 | 227 | 211 | 198 | 177
133 | 447 | 322 | 257 | 217 | 190 | 170 | 156 | 144 | 134 | 120 577 | 417 | 333 | 282 | 247 | 221 | 202 | 187 | 174 | 156 723 523 | 418 | 354 | 310 | 279 | 254 | 235 | 220 | 196
140 | 466 | 335 | 267 | 226 | 197 | 177 | 161 | 149 | 139 | 124 602 | 434 | 346 | 293 | 256 | 229 | 209 | 193 | 180 | 161 753 544 | 435 | 368 | 322 | 289 | 263 | 243 | 227 | 202
159 | 518 | 371 | 295 | 248 | 216 | 193 | 176 | 162 | 151 | 134 668 | 480 | 382 | 322 | 281 | 251 | 228 | 210 | 196 | 174 835 602 | 480 | 405 | 353 | 316 | 287 | 265 | 247 | 219
169 | 545 | 390 | 310 | 260 | 227 | 202 | 184 | 169 | 157 | 139 702 504 | 401 | 337 | 294 | 262 | 238 | 219 | 204 | 181 877 632 503 | 424 | 369 | 330 | 300 | 276 | 257 | 228
219 | 676 | 483 | 381 | 319 | 276 | 245 | 222 | 203 | 188 | 166 869 623 | 493 | 413 | 358 | 318 | 288 | 264 | 245 | 215 | 1083 779 618 | 518 | 449 | 400 | 362 | 332 | 308 | 271
273 | 811 | 579 | 457 | 380 | 328 | 291 | 262 | 240 | 221 | 194 | 1040 | 746 | 590 | 492 | 425 | 377 | 340 | 311 | 287 | 251 | 1233 887 701 | 586 | 506 | 449 | 405 | 370 | 342 | 300
325 | 962 | 683 | 536 | 444 | 382 | 337 | 303 | 276 | 254 | 221 | 1234 | 929 | 731 | 607 | 523 | 462 | 416 | 379 | 349 | 304 | 1464 | 1046 | 823 | 684 | 590 | 521 | 468 | 427 | 393 | 343
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Tabnuua K.24 - TennoBble noTepn TpybonNnpoBOAOB C NPUMEHEHNeM Tennoson naonauumn ns umnnHgpos TEXHO 120 npu temnepatype

BO3ayxa Ha ynuue nnoc 5-6°C. Temnepartypa TennoHocutens 500-600 °C.

E,- § TemnepaTtypa TennoHocurens, °C

gg 500 ‘ 500 ‘ 500 I 500 ‘ 500 ‘ 500 I 500 I 500 ‘ 500 ‘ 500 I 550 I 550 ‘ 550 | 550 | 550 I 550 I 550 | 550 ‘ 550 I 550 I 600 ‘ 600 ‘ 600 I 600 ‘ 600 ‘ 600 | 600 | 600 ‘ 600 ‘ 600
’§ 9 TonumHa TennoBoW U3onsAuUM U3 LUIUHAPOB, MM

%g 20 ‘ 30 ‘ 40 l 50 ‘ 60 ‘ 70 l 80 I 90 ‘ 100 ‘ 120 I 20 I 30 ‘ 40 I 50 ‘ 60 I 70 I 80 ‘ 90 ‘ 100 I 120 l 20 ‘ 30 ‘ 40 l 50 ‘ 60 ‘ 70 | 80 | 90 ‘ 100 ‘ 120
% 5 JInHeHas NNOTHOCTL TeNNOBOro NoToka, B1/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
18 201 162 140 127 | 117 | 110 | 104 | 100 96 90 222 178 154 139 | 129 | 121 | 115 | 110 | 106 99 251 202 175 158 146 | 137 | 130 | 124 | 120 | 112
21 220 175 151 136 | 125 | 117 | 111 | 106 | 102 95 243 193 166 150 | 138 | 129 | 122 | 116 | 112 | 105 275 218 188 169 156 | 146 | 138 | 132 | 127 | 118
25 245 193 165 148 | 135 | 126 | 119 | 113 | 109 | 101 270 212 182 162 | 149 | 139 | 131 | 125 | 120 | 111 305 240 206 184 169 | 157 | 149 | 141 | 136 | 126
27 257 201 172 153 | 140 | 131 | 123 | 117 | 112 | 104 283 222 189 169 | 154 | 144 | 136 | 129 | 123 | 115 320 251 214 191 175 | 163 | 154 | 146 | 140 | 130
32 287 222 188 167 | 152 | 141 | 133 | 126 | 120 | 112 | 316 245 207 184 | 168 | 156 | 146 | 139 | 132 | 123 | 358 277 235 208 190 | 176 | 166 | 157 | 150 | 139
34 299 231 195 172 | 157 | 145 | 137 | 129 | 124 | 114 329 254 215 190 | 173 | 160 | 150 | 142 | 136 | 126 372 288 243 215 196 | 181 | 170 | 161 | 154 | 143
38 326 249 209 185 | 167 | 155 | 145 | 137 | 130 | 120 | 359 275 231 203 | 184 | 170 | 159 | 151 | 144 | 133 | 401 308 259 228 207 | 192 | 179 | 170 | 162 | 149
42 350 266 222 195 | 176 | 163 | 152 | 144 | 137 | 126 | 385 293 245 | 215 | 194 | 179 | 167 | 158 | 150 | 138 | 430 328 275 241 218 | 202 | 188 | 178 | 169 | 156
45 367 278 232 203 | 183 | 169 | 157 | 148 | 141 | 130 404 306 255 223 | 202 | 186 | 173 | 163 | 155 | 143 451 343 286 251 227 | 209 | 195 | 184 | 175 | 161
48 384 290 241 211 | 190 | 174 | 163 | 153 | 145 | 134 423 320 266 232 | 209 | 192 | 179 | 169 | 160 | 147 472 358 298 261 235 | 216 | 202 | 190 | 180 | 166
54 419 314 260 226 | 203 | 186 | 173 | 163 | 154 | 141 461 346 286 249 | 223 | 205 | 190 | 179 | 170 | 155 513 387 320 279 251 | 230 | 214 | 202 | 191 | 175
57 436 326 269 234 | 209 | 192 | 178 | 167 | 158 | 145 480 359 296 257 | 231 | 211 | 196 | 184 | 174 | 159 534 401 332 289 259 | 237 | 221 | 207 | 196 | 179
60 461 343 281 244 | 218 | 199 | 185 | 173 | 164 | 149 508 377 310 268 | 240 | 219 | 203 | 191 | 180 | 164 575 427 351 304 272 | 248 | 230 | 216 | 204 | 186
64 485 359 294 254 | 226 | 207 | 191 | 179 | 169 | 154 534 395 323 279 | 249 | 227 | 211 | 197 | 186 | 170 604 447 366 317 283 | 258 | 239 | 224 | 211 | 192
70 520 383 312 269 | 239 | 218 | 201 | 188 | 178 | 161 572 421 344 296 | 263 | 240 | 222 | 207 | 196 | 178 648 477 389 335 299 | 272 | 251 | 235 | 222 | 201
76 554 406 330 284 | 252 | 229 | 211 | 197 | 186 | 168 610 447 364 312 | 277 | 252 | 233 | 217 | 205 | 185 691 507 412 354 314 | 286 | 264 | 246 | 232 | 210
80 577 422 343 294 | 260 | 236 | 218 | 203 | 191 | 173 635 465 377 323 | 287 | 260 | 240 | 224 | 211 | 191 719 526 427 366 325 | 295 | 272 | 254 | 239 | 216
89 628 457 370 316 | 279 | 253 | 232 | 216 | 203 | 183 692 504 407 348 | 307 | 278 | 256 | 238 | 224 | 202 783 570 461 394 348 | 315 | 290 | 270 | 254 | 229
108 | 735 531 426 | 362 | 318 | 287 | 263 | 244 | 228 | 205 | 810 585 469 | 398 | 350 | 316 | 289 | 268 | 251 | 225 | 916 662 531 451 397 | 358 | 328 | 304 | 285 | 255
114 769 554 444 376 | 330 | 297 | 272 | 252 | 236 | 211 846 610 489 414 | 364 | 327 | 299 | 277 | 260 | 233 958 691 553 469 412 | 371 | 339 | 314 | 294 | 264
133 873 626 499 421 | 369 | 330 | 301 | 279 | 260 | 232 962 690 550 464 | 406 | 364 | 332 | 307 | 286 | 255 | 1088 781 623 526 460 | 412 | 376 | 347 | 324 | 289
140 | 912 653 520 | 438 | 383 | 343 | 312 | 288 | 269 | 239 | 1004 | 719 572 | 482 | 421 | 377 | 344 | 317 | 296 | 263 | 1135 814 648 546 | 477 | 427 | 389 | 359 | 335 | 299
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OkoHyaHue mabnuubsi K.24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

159 | 1014 724 574 482 | 420 | 375 | 341 | 314 | 292 | 259 | 1117 797 632 531 | 463 | 413 | 375 | 346 | 322 | 286 | 1263 902 716 601 524 | 468 | 425 | 392 | 365 | 324

169 | 1068 761 603 506 | 440 | 392 | 356 | 328 | 305 | 270 | 1175 838 664 557 | 484 | 432 | 392 | 361 | 336 | 297 | 1329 949 751 630 549 | 489 | 444 | 409 | 380 | 337

219 | 1329 944 744 620 | 537 | 476 | 431 | 395 | 365 | 321 | 1463 | 1039 819 683 | 591 | 525 | 474 | 434 | 402 | 354 | 1654 | 1176 927 773 669 | 594 | 537 | 492 | 456 | 401

273 | 1601 | 1136 892 742 | 640 | 566 | 509 | 465 | 430 | 376 | 1763 | 1251 983 817 | 704 | 623 | 561 | 512 | 473 | 414 | 1991 | 1415 | 1112 925 797 | 705 | 635 | 580 | 536 | 468

325 | 1854 | 1317 | 1033 | 857 | 737 | 650 | 584 | 532 | 491 | 427 | 1926 | 1353 | 1055 | 872 | 748 | 659 | 591 | 538 | 495 | 431 | 2397 | 1685 | 1315 | 1087 | 933 | 822 | 737 | 671 | 618 | 537
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Bubnuorpadusn

[1] PykoBOACTBO MO MPOEKTUPOBAHMIO W YCTPOWCTBY KOHCTPYKTMBHOW OrHe3aluThbl
cTpouTenbHbIX KOHCTpyKunn TexHoHUKOJb, Mockea, 2017

[2] CrangapT opraHusauum N3penusa ns MmHepanbHOW BaTbl TENSTIOU30NALNOHHbIE,

CTO 72746455-3.2.10-2021 npuMmeHsemble [Ons  WHXeHepHoro obopyaoBaHus

3[@aH1K1, MPOMbILNEHHbIX YCTAHOBOK W OrHe3aluThbl

CTPOUTENbBHbLIX KOHCTPYKUMI. TeXHUYECKME YCITOBMUS
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