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ПРЕДИСЛОВИЕ  1

1 Введение к отчету о научно- исследовательской работе, часть VI «Гидроизоляционные мате-
риалы», из серии учебников «Гидроизоляция и озеленение кровли».

Рынок полотнообразных и наливных материалов гидроизоляции кровли стано-
вится все менее обозримым для потребителей. Постоянно растет ассортимент 
предлагаемых категорий материалов, наряду с этим непрерывно совершенству-
ется рецептура.

Европейские стандарты полотнообразных гидроизоляционных материалов 
и ETAG для наливных гидроизоляционных материалов устанавливают определен-
ные минимальные требования, которые конкретизируются и дополняются по-
средством национальных норм и стандартов. Тем не менее сами планировщики 
тщетно пытаются руководствоваться критериями принятия решения в норма-
тивных документах, которые могли бы им помочь в поиске продукции, наиболее 
подходящей для особых вариантов применения.

К примеру, стандарт материалов кровельной гидроизоляции (DIN18531) 
относит все без исключения синтетические и эластомерные мембраны к одному 
и тому же классу свой ств, хотя из практического опыта известно, что такая уни-
фицированная классификация фактически не гарантирует одинаковых эксплуа-
тационных свой ств материалов.

Независимого решения данной проблемы от производителей и их научных 
консультантов ожидать не стоит. Именно поэтому все потребители продукции, 
которые ценят надежность и качество кровельных покрытий, должны привет-
ствовать исследования и испытания, способствующие улучшению информацион-
ной ситуации и обеспечивающие большую прозрачность рынка. По этой причине 
нужно выразить благодарность господину Эрнсту и его команде за многолетнюю 
работу и исследования в данной области. Его исследования, проводимые с помо-
щью тестов в близких к эксплуатационным условиям, дополняют наше представ-
ление о поведении материалов гидроизоляции при проведении строительных 
и монтажных работ.

Порой они также отражают существенные отклонения в свой ствах в рамках 
одной группы материалов, показывая, что обоснованное решение в отношении 
 какой-либо определенной продукции можно будет принимать только на основе 
проработанного профиля требований.
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Также с учетом такого важного инструмента планирования данный научно- 
исследовательский отчет можно рекомендовать всем проектировщикам и потре-
бителям материалов кровельной гидроизоляции.

Райнер Освальд 1,

профессор, доктор технических наук,  

Аахенский институт строительных браков  

и прикладной строительной физики (AiBau),  

г. Аахен

1 Райнер Освальд — аккредитованный эксперт в области строительной физики, повреждений 
зданий и сооружений, а также охраны строительных сооружений. Директор AiBau — Аахен-
ского института строительных браков и прикладной строительной физики, некоммерческой 
организации в форме общества с ограниченной ответственностью (GmbH), г. Аахен. Член 
экспертных комитетов DIN и DIBt по гидроизоляции и теплоизоляции зданий и сооружений. 
Автор ряда книг и специальной литературы; составитель многочисленных отчетов и статей 
по повреждению зданий и строительной физике.



Таблица 1
Европейский рынок материалов для полимерной изоляции плоской кровли 

Источник: CDC-Cooperate Development Consultants (2005–2008)

Западноевропейский рынок материалов для плоской кровли (классифицировано 

по группам материалов)

1. Обзор полимерных гидроизоляционных  
материалов, млн м2

2001 2004 2007 Тенденции

Полимерно-битумные мембраны 251,8 238,2 238,5 –
Эластомерные/полимерные мембраны 70,1 71,6 78,4 +
Другие 15,9 15,9 15,9 ±0
Всего 337,8 325,7 332,8
2. Классификация эластомерных/полимерных  
мембран, %

100%

ПВХ 63,3 64,1 65,0 +
Этиленпропил. терполимер 11,6 11,6 11,6 ±0
ТПО 9,3 10,1 9,9 +
Сополимер этилена и винилацетата 5,7 5,1 5,0 –
Битум из сополимера этилена 5,1 4,6 4,3 –
ПИБ 3,6 3,2 3,2 –
Хлорполиэтилен 1,1 1,0 0,8 –
Хлорусул. полиэт. 0,3 0,3 0,2 –

Рис. 1 
Обзор полимерных материалов в соответствии с положениями европейских стандартов

ПОЛИМЕРНЫЕ ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ

 Профиль требований (AfP) к гидроизоляционным материалам (ddDach, 2005) AfP к наливным материалам

ETAG 005 — наливныеEN 13 707 — битумные материалыEN 13 956 — полимерные и эластомерные материалы

Эластомерные мембраны

Эластомеры

ЕPDM   Этиленпропил-
термополимер

IIR   Изобутилен  
изопрен

NBR   Акрилнитрил- 
бутадиен

CR Полихлоропрен

Термопластичные эластомеры

ЕPDM   Этиленпропилтермополимер
CSM   Хлорсульф. полиэт.
TPO/ Термопластический (гибкий)
FPO полиолефин

Низкое содержание битума

ЕCB   Битум из сополимера 
этилена

Высокое содержание битума

PYE   Эластомерный битум
PYP   Пластомерный битум

Термопласты

PVC   Поливинилхлорид
PIB   Полиизобутилен
EVA   Сополимер  

этилена и винил- 
ацетата

PE-C Хлорполиэтилен
PE Полиэтилен

Наливные материалы

UP Полиэстер
PUR Полиуретан
PMMA Полиакрилат 

Полимерные мембраны Мембраны с битумом Наливные материалы

РЫНОК МАТЕРИАЛОВ ПОЛИМЕРНОЙ ГИДРОИЗОЛЯЦИИ 
ДЛЯ ПЛОСКОЙ КРОВЛИ



ГЛАВА 1.  ВВЕДЕНИЕ

ПОЛИМЕРНАЯ ГИДРОИЗОЛЯЦИЯ
Границы переходов между категориями таких материалов, как битум, пла-
стик и каучук, стали менее четкими. «В случае с некоторыми продуктами 
это всего лишь вопрос терминологии, к  примеру, продолжают  ли обозна-
чать такую продукцию как “полимерно- битумные мембраны”, или уже на-
зывают ее “полимерными мембранами”, либо, к примеру, для ее обозначения 
еще используют такой термин, как “эластомерное полотно”, или уже пере-
шли на термин “термопластичные полимерные мембраны” » (Освальд, 2005).

Так как многие продукты на первый взгляд едва ли вообще имеют 
 какие-либо различия, в большинстве случаев также имеют место обобщения: 
установленные у  какого-либо определенного вида полотна свой ства (положи-
тельные, но чаще отрицательные) переносятся впоследствии на всю группу 
полимерных мембран и должны характеризовать свой ства таких материалов 
(Teheranchi,  Эрнст, 1992). Поэтому следует показать, что свой ства различных 
материалов могут различаться, а также есть вероятность более серьезных раз-
личий в пределах соответствующих категорий, что обусловлено свой ствами 
того или иного материала, либо появление таких различий объясняется рядом 
производственных причин. Это в равной степени относится и к эластомерным, 
и полимерно- битумным мембранам.

Европейский стандарт EN13 956, к примеру, включает 22 различных 
обозначения материала и обращает внимание на то, что «в данные группы вхо-
дит большое количество различных материалов, которые могут сильно раз-
личаться по своим характеристикам и способам изготовления… поскольку 
данный стандарт не должен создавать  каких-либо препятствий для даль-
нейшего развития, возможны и другие обозначения материалов».

Независимо от конкретного обозначения материала или его классифи-
кации, на практике на всю продукцию распространяются одинаковые требо-
вания или вся она подвергается аналогичным атмосферным воздействиям, 
а также связанному с этим неизбежному естественному старению. С функцио-
нальной и практической точки зрения вполне допустимо объединить все кате-
гории материалов под общим термином «Полимерная изоляция» (см. рис. 1), 
а при практических испытаниях — обращаться с ними аналогично.

1.
1
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СРАВНЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК
По сути, следует указать, что само по себе сравнение качества характеристик 
различных видов основного сырья и материалов невозможно или возможно 
только отчасти, так как имеется прямая связь между значимостью и соответ-
ствующим материалом, его производством и обработкой или повышением 
его прочности. Это демонстрируется многообразием национальных стандар-
тов, каждый из которых предназначен для отдельного материала и, следова-
тельно, классифицируется в части обработки материала, а также отчасти для 
минимальных значений, имеющих существенные расхождения друг с дру-
гом. В национальных стандартах учитываются возможные свой ства соответ-
ствующего материала, актуальные на момент разработки таких стандартов.

ИСПЫТАНИЯ МАТЕРИАЛОВ
Для сравнительной оценки отдельных продуктов результаты определенных 
испытаний материалов могут быть получены с учетом важных аспектов: 

• EN13 707 — битумные мембраны с армированием;
• EN13 956 — полимерные и эластомерные мембраны;
• ETAG 005 — наливные материалы.
Причем отдельные результаты испытаний тем не менее допускают 

различные толкования ввиду того, что свой ства, обнаруживаемые в ходе 
стандартных испытаний, представляют собой краткосрочные результаты, 
которые удается получить с применением нового материала, в определен-
ных испытуемых образцах и в нормальных климатических условиях, в соот-
ветствии со стандартизированной схемой проведения испытаний. То есть 
представленная в спецификациях информация используется для сравни-
тельной оценки различных новинок. Тем не менее это распространяется 
также и на те случаи, когда условия для проведения испытаний являются 
идентичными.

Сами по себе обусловленные качествами материала характеристики, 
если таковые указываются производителями, для срока службы значения 
не имеют, при этом такой аспект представляет для потребителя основной 
интерес, и для этой цели ему хотелось бы иметь конкретную информацию 
в качестве критерия для принятия решений.

ИЗМЕНЕНИЯ РЕЦЕПТУРЫ
«Практически все опрошенные производители согласились с тем, что вносят 
изменения в рецептуру изготавливаемых ими мембран, однако подобные из-
менения чаще всего не декларируются, так как должно создаваться впечат-
ление, что производство продукции ведется непрерывно» (Освальд, 2005).

1.
1.

1
1.

1.
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1.
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ЕВРОПЕЙСКИЕ СТАНДАРТЫ ИСПЫТАНИЙ

Обзор стандартов испытаний (единые стандарты испытаний выделены жирным шрифтом).

Ссылки на нормативную документацию 

по DIN EN13 707 «Битумные мембраны 

с армированием»

EN1107–1 Определение точности размеров
EN1108  Определение стабильности формы 

при циклических изменениях темпе-
ратуры

EN1109  Определение поведения при холод-
ном изгибе

EN1110 Определение термостойкости
EN1296  Методика искусственного старения 

при длительном воздействии повы-
шенных температур

prEN1297  Методика искусственного старения 
при комбинированном длительном 
воздействии ультрафиолетового из-
лучения, температуры и воды

EN1848–1  Определение длины, ширины, пря-
молинейности

EN1849–1  Определение толщины и поверх-
ностной плотности

EN1850–1  Определение видимых дефектов
EN1928:2000  Определение водонепроницаемости
EN1931 Определение паропроницаемости
EN12039  Определение адгезии гранул по-

сыпки
EN12310–1  Определение сопротивления раз-

диру (гвоздем)
EN12311–1  Определение деформативно- 

прочностных свой ств
EN12316–1  Определение сопротивления раз-

диру клеевого соединения
EN12 317–1  Определение прочности на сдвиг 

клеевого соединения
EN12 691  Определение сопротивления удар-

ной нагрузке
EN12730  Определение сопротивления посто-

янной нагрузке
EN13 416 Правила отбора образцов
EN13 501–1  Классификация уровней огнестой-

кости
EN13 897  Определение водонепроницаемо-

сти при растяжении в условиях низ-
ких температур

EN13 948  Сопротивление прорастанию кор-
ней растений

EN ISO 11 925–2  Огнестойкость строительных мате-
риалов

Ссылки на нормативную документацию 

по DIN EN13 956 «Полотна из полимеров 

и эластомеров»

EN495–5  Определение поведения при изгибе 
в условиях низких температур

EN1107–2  Определение формоустойчивости
EN1187  Методика испытания на огнестой-

кость под воздействием на кровлю 
открытого огня

EN1296  Методика искусственного старения 
при длительных нагрузках при по-
вышенных температурах

prEN1297  Методика искусственного старения 
при комбинированном длительном 
воздействии ультрафиолетовым из-
лучением, температурами и водой

EN1548  Испытание на совместимость с би-
тумами

EN1844  Поведение под воздействием озона
EN1847  Испытание на устойчивость к жид-

ким хим. веществам, включая воду
EN1848–2  Определение длины, ширины, пря-

молинейности
EN1849–2  Определение толщины и поверх-

ностной плотности
EN1850–2  Определение видимых дефектов
EN1928  Определение водонепроницаемости
EN1931  Определение паропроницаемости
EN-ISO 11925–2  Испытание на огнестойкость у стро-

ительных материалов
EN12310–2  Определение сопротивления раз-

диру (гвоздем)
EN12311–2  Определение деформативно- 

прочностных свой ств
EN12316–2  Определение сопротивления раз-

диру клеевого соединения
EN12 317–2  Определение прочности на сдвиг 

клеевого соединения
EN12 691  Определение сопротивления удар-

ной нагрузке
EN12 730  Определение сопротивления стати-

ческим нагрузкам
EN13 501–1  Классификация воспламеняемости
EN13 583  Определение устойчивости к воз-

действию града
EN13 948  Сопротивление прорастанию кор-

ней растений
DIN EN13 956  Тестирование совместимости битумов

СВОЙ СТВА МАТЕРИАЛОВ В линейке полимерных изоляционных изделий выбор  
дается нелегко, так как едва ли есть продукт, одинаково 
отвечающий всем требованиям конкретного проекта 
(Эрнст, 1992).
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ПРИКЛАДНЫЕ СТАНДАРТЫ, ПРОФИЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

С учетом такой ситуации вопрос о ценности спецификаций и протоколов испы-
таний является спорным. Продукты с аналогичными наименованиями с годами 
могут претерпевать существенные изменения вследствие изменения рецептуры 
или производственных процессов. Примеры из отрасли известны и документально 
зафиксированы профессионалами, хотя это отчасти получает резко отрицатель-
ную реакцию со стороны производителей. Эрнст неоднократно указывал на дан-
ный момент в своих публикациях.

Технические отчеты в соответствии с EOTA  
(Европейская организация технической аттестации)

Процедура тестирования наливных изоляционных материалов в соответствии  

с таблицей 7 (ETAG 005)

TR-003  Определение водонепроницаемости
TR-004  Определение прочности при растяжении
TR-005  Определение сопротивления ветровой 

нагрузке
TR-006  Определение стойкости материалов к ди-

намическим нагрузкам
TR-007  Определение стойкости материалов 

к статическим нагрузкам
TR-008  Определение устойчивости к усталост-

ным нагрузкам
TR-009  Определение сопротивления скольжению
TR-010  Испытания путем воссоздания погодных 

условий

TR-011  Испытание путем ускоренного термиче-
ского старения

TR-012  Ускоренное термическое старение с по-
гружением в горячую воду

TR-013  Определение свой ств перекрытия трещин
TR-014  Метод определения ускоренного старе-

ния армированной стекловолокном нена-
сыщенной полиэфирной смолы посред-
ством варения в воде в течение 2 ч

EN13 948  Сопротивление прорастанию корней 
растений

ЕВРОПЕЙСКАЯ СТАНДАРТИЗАЦИЯ
С сентября 2005 года к обороту допускаются только изоляционные изделия 
с маркировкой CE. Все ранее существующие национальные стандарты про-
изводства гидроизоляционной продукции с этого момента недействительны.

Европейские стандарты, действующие в отношении гидроизоляцион-
ных материалов, в большинстве своем не содержат  каких-либо требований 
к свой ствам продукции. В качестве характеристик продукции производитель 
заявляет значения для своего продукта. Это базируется на унифицированных 
и стандартизированных европейских процедурах тестирования. Однако ста-
тистический базис для указания значений в стандартах описывается весьма 
скудно, поэтому такие значения различных производителей прямого сравне-
ния не допускают. Проблемы возникают в тех случаях, когда вам необходимо 
проводить сравнение в соответствии с существующими требованиями.

Кроме того, также следует ожидать выход на немецкий рынок продук-
ции с маркировкой CE, уровень производительности которой будет значи-
тельно ниже уровня, являвшегося до этого в Германии необходимым. Таким 

1.
1.
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образом, это приводит к расхождению между существующими проектно- 
конструкторскими стандартами для гидроизоляции (DIN18195, DIN18531) 
и материалами гидроизоляции, соответствующими европейским стандар-
там, которые больше не соответствуют профилю требований, существовав-
шему в Германии до этого.

В Германии пробел между соответствующими европейским стандартам 
изоляционными изделиями и их использованием согласно национальным 
проектно-конструкторским стандартам должен восполняться посредством 
применения так называемых прикладных стандартов. Такие стандарты опре-
деляют набор характеристик, которыми должны обладать изоляционные из-
делия согласно унифицированным европейским стандартам, если они под-
ходят для изготовления применяемой для изоляции продукции на базе ранее 
действующих уровней защиты и безопасности, соответствующих проектно- 
конструкторскому стандарту DIN18195 или DIN18531. Фундаментом для этого 
являются наборы характеристик гидроизоляционной продукции, соответству-
ющей ранее действующим немецким стандартам продукции.

Прикладные стандарты для изоляционных изделий были разработаны 
в Германии в качестве DIN V 20000–201 — «Прикладного стандарта для ги-
дроизоляционных материалов, выпущенного в соответствии с европей-
скими товарными стандартами для применения при гидроизоляции кровли»  
и DIN V 20000–202 — «Прикладного стандарта для гидроизоляционных ма-
териалов, выпущенного в соответствии с европейскими товарными стандар-
тами для применения при гидроизоляции зданий» (DUD, 2007).

ПРОФИЛИ ТРЕБОВАНИЙ
Что же касается значимости и долгосрочных исследований, очевидным явля-
ется то, что, по сравнению со стандартами, требуется введение более жестких 
профилей требований, обеспечивающих лучшие возможности для прогно-
зирования долговременных свой ств изоляционных материалов посредством 
комплексных лабораторных испытаний (Освальд, 2005).

1.
1.
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ИНДИВИДУАЛЬНАЯ 
ОТВЕТСТВЕННОСТЬ

За выбор мембран, подходящих с точки зрения техноло-
гии, как и ранее, отвечает проектировщик или специалист 
по монтажу.
В договоре строительного подряда свой ства материала 
(к примеру, вместе с профилем требований) в отношении 
гидроизоляционной продукции, подходящей  какому-либо 
варианту использования, могут быть оговорены в соответ-
ствии с нормами гражданского права.
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В данной связи был внедрен профиль требований (Эрнст, 1992, 1999), 
который в 2005 году был актуализирован членами Европейского объедине-
ния производителей долговечной кровельной изоляции — ddD  е. V. и был 
адаптирован к новым европейским стандартам (см. главу 6). Тем време-
нем характеристики вашей продукции могут демонстрироваться несколь-
кими производителями в соответствии с профилем требований, актуальным 
на данный момент (AfP, ddDach, 2005).

СПОНСОРЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Проведение исследования 2008 года стало возможным только благодаря сотруд-
ничеству с членами Европейского объединения производителей долговечной кро-
вельной изоляции — ddD е. V., а также благодаря помощи спонсоров.

Leister Process Technologies
Для всех отраслей промышленности, 
в которых выполняется обработка 
пластмасс, например для обработки или 
тестирования битумных и полимерных 
мембран для гидроизоляции, компания 
Leister Process Technologies предлагает 
соответствующий высококачественный 
инструмент. В дополнение к автоматическим 
сварочным автоматам для горизонтальных 
и вертикальных областей и ручных сварочных 
аппаратов с электронным управлением 
температурой компания также предлагает 
высококачественные контрольно- 
измерительные приборы (например, 
тензиометры EXAMO).

Европейское объединение ddD e.V.
Некоммерческое общепризнанное 
Европейское объединение производителей 
долговечной кровельной изоляции — ddD е. V., 
действуя в соответствии с уставом, выступает 
за разработку, продвижение и публикацию 
ориентированных на пользователей 
и потребителей изображений, информации, 
результатов испытаний и тестирования для 
всех материалов и услуг, необходимых для 
долговечных плотных кровельных конструкций, 
а также консультирования, независимого 
от производителей и ориентированного 
на пользователей и потребителей.

Тензиометр EXAMO 600 F компании LEISTER

Сушильный шкаф для циклических  
испытаний BINDER FP-115
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Сбор образцов
Помимо членов Европейского объединения 
производителей долговечной кровельной 
изоляции  — ddD е. V., в сборе образцов помощь 
оказали следующие компании:

Lucobit AG (производитель материалов)
Компания Lucobit AG занимается разработкой, 
производством и продажей качественных 
материалов для индустрии переработки пластмасс. 
Основным видом деятельности компании являются 
высококачественные пластмассовые изделия 
на основе гибких полиолефинов, к примеру 
те, которые находят применение в технологиях 
гидроизоляции.

Dachbau Nord GmbH, Halle (перерабатывающая 
компания)
Компания Fa. Dachbau Nord GmbH была 
основана 1 февраля 1991 года и ввиду своей 
производительности и надежности считается 
сегодня одной из основных кровельных 
компаний земли Саксония- Анхальт. Не только 
ландшафты кровельных покрытий в Галле (Заале), 
но и межрегиональные строительные проекты 
получили долговечные плотные кровельные 
конструкции благодаря инновационным идеям 
компании и ее действиям в интересах заказчика. 
Компания Dachbau Nord GmbH насчитывает около 
25 высококвалифицированных и проходящих 
регулярное обучение сотрудников, обладающих 
самыми актуальными познаниями в области 
строительства и монтажа кровельных конструкций.

Walter Probst GmbH, München 
(перерабатывающая компания)
Компания Walter Probst GmbH была основана 
75 лет назад в Мюнхен- Гроссхадерн в качестве 
индивидуального предприятия. За контроль 
качества отвечают примерно 60 немецкоговорящих 
сотрудников, имеющих высокую квалификацию 
и регулярно проходящих обучение, среди которых 
представители таких профессий, как жестянщики, 
кровельщики и специалисты по монтажу изоляции.

Научные исследования 2008 года не только спонсируются Европейским 
объединением производителей долговечной кровельной изоляции — ddD е. V., 
но и публикуются таким образом, чтобы обеспечить производителям публикацию 
с «очень хорошей» и «хорошей» продукцией — при условии получения на это пись-
менного согласия. Такая методика должна обеспечить дальнейшее продвижение 
и распространение качественных изоляционных материалов.
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ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫЕ

МАТЕРИАЛЫ

СРАВНЕНИЕ БОЛЕЕ 
100 МАТЕРИАЛОВ
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Уважаемые читатели!

Вы держите в руках очередную книгу Вольфганга Эрнста, переведенную 
и выпущенную благодаря вдохновенному труду команды ТЕХНОНИКОЛЬ .

Другие книги В. Эрнста вы можете приобрести в книжных магазинах или 
в электронных библиотеках.

Книга КРОВЕЛЬНАЯ ИЗОЛЯЦИЯ.

КРОВЕЛЬНОЕ ОЗЕЛЕНЕНИЕ.

ОШИБКИ: ПРИЧИНЫ, ПОСЛЕДСТВИЯ,

ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ

Книга КРОВЕЛЬНАЯ ИЗОЛЯЦИЯ.
КРОВЕЛЬНОЕ ОЗЕЛЕНЕНИЕ.
ПРОБЛЕМЫ: ИСТОКИ, ПРИЧИНЫ, 
ОПЫТ И РЕШЕНИЯ

Серия книг Вольфганга Эрнста знакомит российского читателя с совре-
менными стандартами кровельного дела, а также учит правильно проекти-
ровать и эксплуатировать кровли, чтобы избежать ошибок при строительстве. 
Эта книга посвящена анализу гидроизоляционных материалов и рекомен-
дациям по их использованию.

Будучи одновременно и признанным ученым, и практиком в области 
кровельной изоляции и озеленения, Эрнст уделяет равное внимание науч-
ным исследованиям различных материалов и их практическим испытаниям. 
Он приводит результаты проверки материалов на гибкость, стойкость к воз-
действию различных веществ и температур, уровень естественного и искус-
ственного старения, а также токсичности для окружающей среды, в том числе 
растений и рыб. 

Выводы автора помогут сориентироваться в категориях материалов для 
гидроизоляции кровли, подобрать оптимальный вариант для конкретного зда-
ния, оценить качество материала при покупке, обеспечить герметичность швов 
и правильную эксплуатацию конструкции.

М. Йаух, В. Спаниол, М. Буркхардт
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